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TlogcuurenbpHad 3ammcKa

Pabouass mporpamma Kypca XMMHH JJIi OCHOBHOW IIKOJBI pa3paboTaHa B COOTBETCTBHH C
denepallbHBIM TOCYIAPCTBEHHBIM 00pa30BaTEBHBIM CTaHIAPTOM 0OIIero oOpa3oBanus. B Hei
TAK)KE YYHUTHIBAIOTCS OCHOBHBIC WACHU | MOJOXeHUs I[Iporpammbl pazButus U (GopMHUpOBaHUS
YHUBEPCAIBHBIX YUEOHBIX IEHCTBUI AJI1 OCHOBHOTO 001er0 00pa3oBaHusl.

B cooTBercTBMM ¢ ITHMH JOKYMEHTaMH OOydYalomuecss JOJDKHBI OBJIAJCTh MPHEMAMH,
CBS3aHHBIMU C ONPEICICHUEM TIOHATHUH: OTPAaHWYMBATh WX, ONHUCHIBATH, XapaKTEPU30BATh W
CpaBHHBaTh. B mporiecce u3ydeHus Kypca y oOydaromuxcs MpoAoHKalT (OPMUPOBATHCS YMEHUS
CTaBUTh BONPOCHL, OOBSACHATH, KJIACCU(UIIUPOBATH, CPABHUBATH, OMNPEACIAThH HCTOYHUKU
nH(pOpMAaNKY, TIOTYYaTh U aHAIM3UPOBATh €€, TOTOBUTHh WH(OPMAIIMOHHBIN MPOJIYKT, MPE3CHTOBATH
ero u BectH auckyccuio. CremoBaTeNnbHO, [EATCIBHOCTHBIA TOMXOJ B HM3YYCHHH XHMHH
CIOCOOCTBYIOT JOCTHIKEHHIO JIMYHOCTHBIX, MPEIMETHBIX M METANpPEAMETHBIX 00pa30BaTEIBHBIX
pe3yIbTaTOB.

B ocHOBY Kypca MOJI0KEHBI CIIeIYIONINE HIeH:

-MaTepUaIbHOE SIMHCTBO M B3aMMOCBSI3b OOBEKTOB U SIBJICHUN TIPUPO/IBI;

-BeAyIIass POJIb TCOPETHUSCKUX 3HAHUU I OOBSICHEHWS W IMPOTHO3UPOBAHUS XHUMHYCCKHUX
SIBJICHU, OLICHKH UX MPAKTUYECKON 3HAYNMOCTH;

-B3aMMOCBSI3b ~ KAQUYeCTBEHHOW W  KOJHMYECTBEHHOW CTOPOH  XUMHYECKHX  OOBEKTOB
MaTepHAITLHOTO MHPA;

-pa3BUTHE XMUMHYECKOW HAYKH W TIPOU3BOJCTBO XHMHYECKUX BEIISCTB M MATCPUAIIOB IS
YIOBJIETBOPEHUS HACYIIHBIX MOTPEOHOCTEN YemoBeKa M OOIIeCTBa, PEMICHHS TJI00aTbHBIX MPoOieM
COBPEMEHHOCTH;

-TeHEeTHUYeCKas CBSA3b MEX /Iy BEIIECTBAMH.

OTH WIeW pean3yloTCs B Kypce XUMHU OCHOBHOHM INKOJBI IMyTEM JOCTHIKCHHS CJICTYFOIIHX
neJiei:

Dopmuposanue y ydallMXcsi XUMHYECKOM KapTHHBI MUpPA, KaK OPraHUYECKOW YacTH €ro
LIEJIOCTHOM €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTUHBI.

Pazeumue 1mo3HaBaTENbHBIX WHTEPECOB, MHTEJUIEKTYAIbHBIX U TBOPUECKUX CIIOCOOHOCTEM
yydaluxcs B MpoIecce M3Y4eHUs MMU XMMHMUYECKOW Hayku U e€ BKJIaJa B COBPEMEHHBIH Hay4dHO-
TEXHUYECKUH Tporpecc; GOpMUPOBAHME BaKHEHIIMX JOTMYECKHX OMNepaluil MBIIIJICHUS (aHaIu3,
CUHTEe3, 000011IeHue, KOHKPETU3allHsl, CPaBHEHHUE U JIp.) B MpOLIecce MO3HAHUS CUCTEMbl BAXKHEUIITUX
MOHATHH, 3aKOHOB U TEOPUIi O COCTaBE, CTPOCHUU U CBOMCTBAX XMMHUYECKUX BEIIECTB.

Bocnumanue y6ex1€HHOCTH B TOM, YTO NMPUMEHEHHE MOJYyYCHHBIX 3HAHUW U YMEHHH IO
XUMHH SBJIAETCS OOBEKTHUBHOM HEOOXOIUMOCTHIO Jisi Oe30macHoil paboThl C BelIeCTBaMHU H
MaTepuagamMu B ObITY M Ha IIPOU3BO/ICTBE.

IIpoexmuposanue u peanuzayus BHITYCKHUKAMH OCHOBHOMW HIKOJIBI TMYHON 00pa3oBaTeNbHOM
TpaeKTopuu: BbIOOp mpoduis oOydeHus B cTrapuieil IMIKoJe WK MpodeccCHOHATBHOTO
00pa30BaTENLHOTO YUPEHKICHUSI.

Osnaodenue KnouegbIMU KOMHemeHyusamMy: y4eOHO-TI03HAaBAaTEIbHBIMU, WH(OPMALMOHHBIMH,
LIEHHOCTHO-CMBICIIOBBIMU, KOMMYHHKATUBHBIMH.

Kiacc KonnuecTBo yacoB B roj KonmuecTBo 4acoB B HENEIIO
8 70 2
9 68 2

Hroro 138 4

YMK O. C. I'abpuensu
I'abpuensn O. C. Xumus. 8xiacc Yue6Huk. M.: IIpocsemenue, 2020
I'abpuensn O. C. Xumust. 9xnacc Yue6nuk. M.: [Ipocemienue, 2020
I'abpuensn O.C., Kynuosa A. B. IIporpamma ocHOBHOTO 00111eT0 00pa3oBaHus o XuMuu. 8-9 kiacc.
VYuebHo-meroandeckoe nocodue. «IIpumepnsie padouune nporpamms» :M, Ilpocsenienne 2019
Pabouas nporpamma no xumuu Kk YMK O. C. I'abpuensan. 8-9 knacc/ Coct. JI. . AcanoBa. - M.:
BAKO, 2016



1. INTAHUPYEMBIE PE3YJIBTATDBI
JIN4HOCTHBIE, MeTalpeAMEeTHbIE U NIPeIMETHbIE Pe3yJIbTAThI 0CBOCHHS Kypca XUMHHU

ITo 3aBepuIeHnIO Kypca XMMHHU Ha Tarie OCHOBHOTO 00IIeT0 00pa30BaHuUs BBITYCKHUKA
OCHOBHO IIIKOJIBI I0JKHBI OBJIA/IETh CIIEIYIOIUMHU PE3YIbTaTaAMMU:

1. JInuHOCTHBIE PE3YNbTATHI:

1) ocosnanue cBOEH ATHUYECKOW TNPHHAICKHOCTH, 3HAHHE MCTOPUM XHMHUU U BKIAJa
POCCUICKON XMMUYECKOM HAyKH B MUPOBYIO XUMHUIO;

2) @opmuposanue OTBETCTBEHHOTO OTHOINCHMS K TMO3HAHHIO XHMHHU ;FOTOBHOCTH
U CIIOCOOHOCTH Y4YalllMXCs K CaMOpPa3BUTHUIO MU caMOOOpPa30BAaHHIO HA OCHOBE M3YYEHHBIX (DAKTOB,
3aKOHOB U TEOPUH XMMHUU; OCO3HAHHOTO BBIOOpA M MOCTPOCHHE MHAMBHAYAIbHON 00pa3oBaTeIbHON
TPaeKTOPUH;

3) ¢opmuposanue NETOCTHON €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTHHBI MUpPa ,HEOTHEMJIEMOIN YacThIO
KOTOPOM SABJISIETCS XUMHYECKasi KapTUHA MUPAa;

4) oenadenue COBPEMEHHBIM SI3bIKOM, COOTBETCTBYIOIIMM YPOBHIO pa3BUTUS HAyKd WU
00111eCTBEHHOW MTPAKTUKH, B TOM YHCJIE M XUMHYECKHUM;

5) oceoenue conManbHBIX HOPM, TPABHI MOBEACHHs, posieil U (HOpPM COIMATBHOW JKH3HH B
COLIMyMe, MPHUPOJEC M YACTHOW >KU3HHM HA OCHOBE 3KOJIOTMYECKOM KyIbTYphl U 0€30MacHOro
oOpallleHus ¢ BElleCTBAMU U MaTepualaMH;

6) @opmuposanue KOMMYHUKATHBHON KOMIETEHTHOCTH B OOIICHHH CO CBEPCTHHKAMHU U
B3pOCIBIMH B TIpoIlecce 00pa3oBaTENIbHOM, OOIIECTBEHHO IOJIE3HOM, Y4eOHO-HCCIIeI0BATEIbCKOM,
TBOPUYECKOM M IPYTHX BUIOB JEATEIHHOCTH, CBSI3aHHBIX C XUMHEH.

2. MeranpenMeTHbI€ pe3yJIbTaThl:

1) onpeodenenue neneii cOGCTBEHHOr0 OOYYEHHs, MOCTAHOBKA M (DOPMYIHpOBaHHME IS CeOs
HOBBIX 3aJ1a4;

2) nuaHupoeanue TYTEH JIOCTHXKCHHUS IKEIAEMOrO pe3ysibTraTa OOy4YeHHS XHUMHH Kak
TEOPETUYECKOTO, TAK U IKCIIEPUMEHTAIBHOTO XapaKTepa;

3) coomnecenue cBOUX ACHCTBUH C TUNIAHUPYEMBIMU PE3yJIbTaTaMH, OCYujecmeierie KOHTPOIIs
CBOEH NIeSATENILHOCTH B Ipoliecce AOCTHXKEHUS pe3yibTara, onpeodenenue CIOCOOOB NEHCTBUI mpu
BBITIOJIHEHUH JIA0OPATOPHBIX U MPAKTUYECKUX pabOT B COOTBETCTBUM C IMPAaBWIAMU TEXHUKH
0€30I1aCHOCTH;

4) onpedenenue MCTOYHUKOB XMMUYECKOW HH(OpMAIIMH, MMOJYYCHHE W aHANIU3 e€, CO3IaHue
MH(OPMALIMOHHOTO MPOAYKTA U €r0 MPe3eHTaLus;

5) ucnonvzoeanue OCHOBHBIX UHTEIUICKTYAIBHBIX OTIEpALlMii: aHAN3a U CHHTE3a, CPAaBHEHUS U
cUCTeMaTu3aluy, 0000IEeHUsI U KOHKPETU3AINH, 6blileHue TPUIMHHO-CICACTBEHHBIX CBSI3€H U
nocmpoerue JOTHYECKOTO PACCYXKICHUS W YMO3AKIIOUEHUs (MHAYKTUBHOTO, NEAYKTUBHOTO M IIO
aHAJIOTMH) Ha MaTepHalie ECTECTBEHHO-HAYYHOIO COJICPIKaHNUS;

6) ymenue co3aaBath, MPUMEHSTH U MPEOOPA30BHIBATH 3HAKM U CHMBOJIbI, MOJCTH U CXEMBbI JIJIsI
pelieHns yueOHbIX U M03HABATEIbHBIX 33/1aY;

7) ¢opmuposanue W pazeumue 3SKOJIOTHYECKOTO MBIIIJICHUS, YMEHHE IPUMEHATh €ro B
MO3HABATEIHbHON, KOMMYHHKATUBHOM, COIIMANILHOM MPaKTUKE U MpodeccnoHalbHOW OpUeHTAINY;

8) eenepuposanue uaei u onpeaeaeHne CpeaCcTB, HEOOXOUMBIX IS UX peaTH3alluu.

3. IlpenmeTHbIE pe3ynbTaThl:

1) ymenue 0603HAYATh XMUMHUYECKHE DJICMEHTHI, Ha3bIBaTh MX M XapaKTEPHU30BaTh Ha OCHOBE
MOJIOKEHUA B iepuoanueckon cucreme 1. 1. Menneneesa;

2) opmynuposanue N3y4EHHBIX TOHATHIA: BEIIECTBO, XUMHYECKUHN IJIEMEHT, aTOM, MOJIEKyJa,
WOH, KaTUOH, aHUOH, MPOCTOE U CJIOKHOE BEIECTBO, XUMUUYECKAsl PEaAKIUs, BUIbl XUMHUYECKHX
peaKuui 1 T.IL.;

3) onpedenenue mo Qopmynam cocraBa HEOPraHWYECKHMX W OPraHUYECKHX BEIIECTB,
BAJICHTHOCTH aTOMOB XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB WJIA CTENIEHU UX OKUCIICHUS;



4) nonumanue wuHbOpPMAIMU, KOTOPYIO HECYT XUMHUYCCKHE 3HAKH, (OPMYJbI U YpaBHCHUS,

5) ymenue xaaccuguyupoéams nNpPOCTbie (METALIBI, HEMETAIUIBI, OJAropoJHbIC Ta3bl) |
CIIOKHBIE (OMHApHBIE COCIUHEHMS, B TOM YHUCIIE U OKCHUIBI, a TAKKE THIPOKCHUABI — KHUCIOTHI,
OCHOBaHHUs, aM(pOTEpHbIEC TUIPOKCH]IBI — U COJIN)BEIECTBA;

6) @opmyruposanue TEPUOIMYECKOTO 3aKOHA, O0ObsICHEeHUe CTPYKTYPbl ¥ MH(POPMAIHH,
KOTOPYIO HECET MepHOoIuUecKas cucteMa XxuMudeckux snementoB J.M. MenneneeBa, packpvimue
3HA4YECHUs IEPUOTUNIECKOTO 3aKOHA;

7) ymeHnue xapaxmepuzo06amv CTPOCHUE BEIECTBA — BUJbl XUMHUYCCKUX CBS3CH U TUIIBI
KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK;

8) onucanue cTpoeHUs] aTOMOB XMMHUYECKHX JJIEMEHTOB C MOPSIAKOBBIMU HOMepamu 1—20 u
26,0mobpasicenue UX ¢ TIOMOTIBIO CXEM;

9) cocmasnenue GOpPMYNT OKCHIOB XHMHUYSCKHX 3JEMEHTOB W COOTBETCTBYIOIIUX WM
THJIPOKCHIOB;

10) uanucanue CTPYKTYpHBIX (HOPMYNT MOJICKYISPHBIX COCAMHEHHH W (OPMYJIBHBIX €IMHUIL
MOHHBIX COEAMHEHH N0 BAJICHTHOCTH, CTETICHN OKUCIICHUS WITU 3apsiy HOHOB;

11) ymenue ¢opmyruposams OCHOBHBIC 3aKOHBI XHMHH: IOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIECTB
MOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHSI, COXpPAaHEHHS MacChl BEIIECTB, 3aKOH ABOTAJIpO;

12) ymenue gpopmyruposams OCHOBHbBIE TIOJIOKEHUS ATOMHO-MOJICKYJISIPHOTO YICHUS U TEOPUHU
AIIEKTPOIUTUICCKON TUCCOITUAIIHM;

13) onpedenenue npu3HAKOB, YCIOBHIA IPOTEKAHUS M MPEKPAIICHUS] XUMUYECKUX PEaKIIni;

14) cocmasnenue MOJNEKYISIPHBIX YPABHEHUH XUMHUYCCKUX PEAKIUH, ITOITBEPIKIAFONIMX OOIIHe
XAMUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHMUYECKHX BEIIECTB W OTPAKAIOMIUX CBS3H MEXIY
KJaccaMHu COCAUHCHUM;

15) cocmaenenue ypaBHeHMIA peaklnii C ydaCTHEM DJICKTPOJIMTOB TaKXKe B HOHHOM (hopme;

16) onpedenenue Mo XMMHUYECKUM YpaBHEHUSIM TPHHAIICKHOCTH PEAKIUN K OTMPEICIEHHOMY
TUITY WK BULY,

17) cocmasnenue ypaBHEHU# OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIX PEAKIIMIA C TIOMOIIBIO METO 1A
ANIEKTPOHHOTO OanaHca;

18) npumenenue MOHITURKOKUCICHUES» U «BOCCTAHOBIICHHUEY IS XapaKTEPHUCTUKH XUMUICCKUX
CBOWCTB BEILIECTB;

19) onpedenenue ¢ TOMOIIBIO KAYECTBEHHBIX PEAKIIUi XIOPHI-, CyIb(paT- 1 KapOOHAT-aHHOHOB
Y KaTHOHA aMMOHHS B PacTBOPE;

20) o6vsicHenue BIUSHUS Pa3TUUHBIX (AKTOPOB HA CKOPOCTh XMMUYECKUX PEaKIIni;

21) ymenue xapaxmepuzoeams TOJOKEHHE METAUIOB M HEMETAJUIOB B MIEPUOIUUSCKON CUCTEME
AJIEMEHTOB, CTPOCHHE UX aTOMOB M KPHCTAJLIOB, OOIINE (PU3NIECKUE M XUMUYECKHE CBOWCTBA;

22) obwsachenue MHOTOOOpa3Hsi MPOCTHIX BEHICCTB SBICHHEM AJIOTPOIUHM C yKa3aHUEM €&
MIPUYKH;

23) ycmanosnenue pa3iuduii TUAPO-, MTUPO- U HIEKTPOMETAIUTYPTUU U WIIOCMPUPOSAHUE ITUX
pa3IM4Mii MpUMEpaMHy POMBIIIJICHHBIX CIIOCOOOB IMOJTYYEHHS METAJLIIOB;

24) ymenue oasamp o0IIyI0 XapakTepucTuky nemeHToB I, 11, VIIA rpymn, a taxke Bogopoa,
KHCJIOPOa, a30Ta, cephl, Gpocdopa, yriepojaa, KpeMHHsI 1 00pa30BaHHBIX UMU MPOCTHIX BEIIECCTB U
BOXHECHUINMX COCJUHEHUI (CTpOCHHME, HAXOXKJCHUE B MPHUPOJIE, TMOJIydeHHe, (QU3HUECKUEe WU
XMUMHYECKHE CBONCTBA, MPUMEHEHHE);

25) ymeHue onucvieams KOPPO3UIO METAIIIOB U CIIOCOOBI 3aIIUTHI OT HEE;

26) ymenue npouzeo0ums XUMUYECKHE PACUETHI ¢ UCIIOJIL30BAHUEM MOHSITHN «MaccoBas JIOJIs
BEIIECTBA B CMECH», «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJSAPHBIA 00bEM» MO GopMynaaM U ypaBHEHUSM
peaKuuii;

27) onucanue CBOWCTB U MPAKTUIECKOTO 3HAUCHHSI U3yUEHHBIX OPTaHMUYCCKUX BEIIECTB;

28) ewinonnenue  O0O3HAYCHHBIX B MPOrpaMME  JKCIIEPHUMEHTOB,  PACNO3HABAHUE
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB M0 COOTBETCTBYIOIINM MIPU3HAKAM;

29) cobnrodenue ipaBuil 0€30MacHOM PabOThI B XUMUYECKOM KaOuHeTe (JlabopaTtopun).



2. Cozep:kaHue Kypca XUMHHU

8 KJIACC
HavanpHble OHATHS U 3aKOHBI XUMUU
Tena wu BemectBa. CBoiicTBa BemlecTB. OTaJlOHHBIE (PU3MYECKHE CBONCTBA BEILECTB.
Marepuansl 1 MaTepuanoBeaeHue. Poiab XMMHMM B KU3HU COBPEMEHHOTO oOmiecTBa. OTHOLIEHUE
oOrmIecTBa K XUMHH: XeMOQHIUS 1 XeMO(POOHsI.

Meroast wu3ydenuss xumuu. HaOmonenue. OxcnepumeHt MogenupoBanue. Moaenu
MaTepUaJIbHbIE U 3HAKOBbIE UJIM CUMBOJIbHBIE.

l'azer. Xwmakoctu. Teépaple BemecTBa. B3anMHbIE NEpexoabl MEXIy arperaTHbIMHU
COCTOSIHMSIMH BEIIECTBA: BO3TOHKA (CyOnMManus) W AecyOnuMainusi, KOHAEHCAlWs W HCHapeHwue,
KpUCTAJIIIM3aLUs U IIaBJICHHE.

®usnueckue sBiIeHUSA. UHMCTbIE BEUIECTBA MU CMECU. | OMOTE€HHBIE M T€TEPOTCHHBIE CMECH.
CMmecu razooOpasHble, xuakue U TBEpAble. CHocoObl pa3feneHuss cMecell: MeperoHka, Win
TUCTUIUISILMS, OTCTauBaHUe, (PUIbTPOBAaHUE, KPUCTAJUIM3AIMS WK BbIIapUBaHUE. XpoMaTorpadus.
[Ipumenenue 3TuX cnoco60B B 1a00PATOPHOM MPAKTHKE, HA TPOU3BOJICTBE U B OBITY.

XUMHUYECKHE IEMEHThI. ATOMBI U MOJIeKy bl [IpocThie U cioXkHbBIE BellecTBa. AJIOTPOIIHS
Ha npuMepe Kuciaopoaa. OCHOBHBIE MOJIOKEHHUS aTOMHO-MoJieKyisipHoro yueHusi. Monsl. BemecTtsa
MOJIEKYJISIPHOTO 1 HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOECHHUSL.

3Haku (CHMBOJIBI) XHMHYECKHUX OJJIEeMEHTOB. MHpopmarus, KOTOpyl0 HECyT 3HaKd
XUMHUYECKUX  DJIEMEHTOB. OTHUMOJIOTHS HA3BaHMM  HEKOTOPHIX  XMMHUYECKHUX  DJIEMEHTOB.
[lepuoguueckast Tabmuna xumudeckux snemeHtoB J[. M. MenpaeneeBa: KOpPOTKONEPHOIHBIA H
JUIMHHOTIEpUOAHbIN BapuaHThl. [lepuosl u rpynnsl. ['maBHas u noOouHas NOArpymnmel, ik A- u b-
rpynnel. OTHOCHTENBHAS aTOMHAs Macca.

Xumnueckue Gopmynsl. MHaekcsl u ko3dduumentsl. OTHOCUTENbHAS MOJIEKYJIIpHAs Macca.
MaccoBast 10151 XUMHUYECKOTO IEMEHTa B coequHeHuH. MHpopMalus, KoTopyto HECYT XUMUYECKUE
hopmyIIBI.

Banentnocts. CtpykTypHble (QopMynbl. XWUMHUYECKHE DJIEMEHTHI C IMOCTOSHHOW U
MePEMEHHON BaJIeHTHOCTHIO. BpIBOI (dopmynsl coenmvHeHHMs MO BalleHTHOCTH. OmpeneneHue
BaJIEHTHOCTU XMMMYECKOI0 3JIeMeHTa 1o (opmyse Beuiectsa. CocTaBieHNE Ha3BaHUM COEIUHEHU,
COCTOSIIUX M3 JBYX XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB, II0 BAJEHTHOCTH. 3aKOH IIOCTOSIHCTBA COCTaBa
BEIIECTB.

XUMHYECKUE peaklnd. PeareHTsl U MpoayKThl peakuuu. [Ipu3Hakn XMMHUYECKUX peaKLui.
VYcioBus UX IPOTEKAHMsS U IPEKpameHus. Peakiuy ropenus. DK30TeEpMUYECKHAE U DHIOTEPMUYECKUE
peakuuu.

3aKOH COXPAaHEHMs MacChl BEIECTB. XMMHUYECKUE ypaBHEHMs. COCTaBICHHE XMMHYECKHUX
ypaBHeHUH. THpOopMaLus, KOTOPYIO HECET XUMHUECKOE ypaBHEHHUE.

Knaccugukanus XuMHUECKUX peakLuid 0 COCTaBY M YUCIYy PEareHTOB U MPOIYKTOB. THIIBI
XMUMUYECKUX peaknuid. Peakuuu coeannenus, pa3ioxeHus, 3amerieHus u oomena. Karanuszarops! u
KaTajus.

JlemoHcTpanuu
Komekuust MatepuanoB U U3EIUN U3 HUX.
Mojenu, ucnosib3yeMble Ha ypokax (PU3MKH, OMOJIOTUH U Teorpaduu.
OOBEMHBIE U IIAPOCTEPAKHEBBIE MOJIEIN HEKOTOPHIX XMMUYECKHX BEILIECTB.
Mogenu KpUCTAIIIMYECKUX PELIETOK.
Cobupanue npubdopa Ajs MoJIydeHUs ra3a U MpoBepKa ero repMeTHYHOCTH.
Bosronka cyxoro Jipa, noja Wi HapTaauHa.
ArperaTHble COCTOSTHUS BOJIBI.
Pa3nenenne 1ByX HECMEIMINBAIOIIMUXCS )KUJIKOCTEN ¢ IOMOIIBIO AETUTEIBHON BOPOHKH.
JluctunnsaTop u ero padora.
YcranoBka a1 GUIBTpoBaHUA U €€ paboTa.
YcranoBKa /71 BeImapuBaHus U e€ padora.
Komnexmust ObITOBBIX TPUOOPOB A1 GUIBTPOBAHUS BO3/AyXa.



e Paznenenne Kpacsamiero BemecTBa (omactepa € [OMOIIBIO  MeToAa  OyMaKHOU
xpomaTorpadum.
Mojienu ayuIoTPOIHBIX MOAU(UKALIUE YTIepoia U CEpHI.
ITonydyenue o30Ha.
Hoprpers 1. 5. Bepuennyca u JI. . Menzeneesa.
KopoTkonepuoaHbli M UIMHHOINIEPUOJHBIA BapHaHThl nepuoauyeckon cucremsl JI. M.
Menpeneesa.
KoHcTpyrnpoBaHue mapocTepKkHEBBIX MOJEIEH MOJIEKYI.
Amnmapat Kumnma.
Paznoxenne 6mxpomara aMMOHHSL.
['openue ceppl 1 MarHueBOM JICHTHI.
[Toptpetst M. B. JlomoHocoBa u A. JI. JlaBya3be.
OnBbIThI, HJUTIOCTPUPYIOIINE 3aKOH COXPAHEHHSI MACChl BEIIECTB.
I'openune docdopa, pacTBopeHre NPOAYyKTa TOPEHUS B BOAE U UCCIIEJOBAHHE IMOJy4EHHOTO
pacTBOpa JIaAKMYyCOM.
e  B3anmoneicTBHe COJITHOW KUCIOTHI C IIMHKOM.
e Tlonyuenue rugpokcuaa meau(ll) u ero pasznoskeHue npu HarpeBaHUU.
JlaGopaTopHBIE OIBITHI
* O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKIMEH 1abopaTopHOIl OCYIBI.
* [IpoBepka repMeTHYHOCTH pUOOpa s MOTYYESHHS Ta30B.
* O3HaKOMJIEHHE C MUHEpaJIlaMU, 00Opa3yIOLUIUMU TPaHUT.
* [IpuroToBiieHne reTeporeHHON CMECH MOPOIIKOB CEPHI € KEJIE30M U UX pa3JieieHUE.
* BzaumoeiicTBrEe pacTBOPOB XJIOPUJIOB U MOJIUJIOB KaJIUs C paCTBOPOM HUTpaTa cepedpa.
* [Tomyuenue ruapokcuaa meau(ll) u ero B3auMoaeiicTBHE ¢ CEPHOM KHCIIOTOM.
* B3auMoieiicTBrE pacTBOpa COJIbI C KUCIOTOM.
» [IpoBepka 3akOHa COXpPAaHEHHUS MacChl BEUIECTB HAa IMPUMEPE B3aUMOACUCTBUS IIEIOUYU C
KHCIJIOTOM.
* [IpoBepka 3aK0Ha COXpPAHEHUSI MACCHI BELIECTB HA IPUMEPE B3aUMOICHCTBHUS IIETOYH C COJIBIO
xenesa(Ill).
* Pasznoxenue mepokcuia Bojaopoja ¢ Tomomplo okcupaa Mapranmna (IV). 11.3amemienue
KEJIEe30M MEU B MEHOM KYIIOPOCE.
[IpakTrueckue pabOTHI
1. IlpaBuna TeXHUKH OE30MACHOCTH M HEKOTOpbIE BUABI pabOT B XMMHUYECKOU J1abopaTopuu
(kabuHEeTE XUMUH).
2. HabGmroieHue 3a Topsieii CBE4YOH.
3.Ananu3 nouBbl(aHaoOT pabOThl «OYHCTKA TOBAPSHHOM COJTNY).

Baxueiiine npeacTaBUuTeNId HEOPraHUUeCKuX BeecTB. KojmyecTBeHHbIE OTHOIICHUS B XUMUHU
Cocras Bo3ayxa. [Tonstre 06 06bEMHOI 1071€ ((0) KOMIIOHEHTA IPUPOTHOM Tra30BOM CMECH —
Bo31yxa. Pacuér o0bEmMa KOMIIOHEHTa ra30BOM CMECH 10 ero 00BEMHOM 0JIe U HA00OPOT.
Kucnopoa. O3omn. [Tonydenue kucnopoaa. Cobupanuie u pacro3HaBaHHE KUCIOPO/Ia.
XUMHUYECKHE CBOMCTBA KMCIOPO/Ia: B3aUMOJICUCTBUE C METANIaMH, HEMETAJIJIAMH U CIIOKHBIMU
BemectBamu. [Ipumenenue kucnopoaa. KpyroBopoT kucinoposaa B nmpupo/ie.
Oxcuasl. OO6pazoBaHue Ha3zBaHUM OKCHIOB MO uX Gopmynam. CocraBneHre GopMys OKCUIOB 10
ux Ha3BaHuAM. [IpencraBureny OKCUAOB: BOJIA U YTJIEKUCIIBIN Ta3, HEraéHasi U3BECTb.
Bonopoa B mpupone. dusznueckue M XMMHUYECKHE CBOWCTBA BOJOPOJA, €r0 IOJYYEHHUE U
NIPUMEHEHHUE.
Kucnotsl, ux coctaB u ux knaccupukanus. Uuaukatopsl. Tabmuma pacrBopumoctu. CepHast
U COJISIHAsI KUCJIOThI, UX CBOMCTBA U IPUMEHEHHUE.
Comnu, ux cocraB u Ha3BaHus. PactBopumocTs coneld B Boje. IIpencraBurenu colieid: Xmopua
HaTpusi, KapOoHAT HaTpus, pocdar KaabIUA.



[ToctosinHas ABorazapo. KonuuectBo BemecrBa. Momb. Monsipaas macca. KpaTHble eTuHUIIbI
U3MEpPEHUsl KOJUYECTBA BEIIECTBA — MWJUIMMOJb U KWJIOMOJIb, MUJUIMMOJISIPHAS U KUJIOMOJISIpHAs
Macchl BEILIECTBA.

Pacu€rsl ¢ uCnoNIb30BaHMEM MOHITUN «KOJIUYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS MACCay,
«MOCTOSIHHASE ABOTAJPO».

3akoH ABorazpo. MosipHblii 00bEM Ta3000pa3HbIX BemecTB. OTHOCUTENbHAS TUIOTHOCTh
rasa Io Ipyromy rasy.

KpatHble enuHUIBI H3MEPEHUS — MWUIMMOJSPHBIA U KWIOMOJISIPDHBIM  0OBEMBI
ra3000pa3HBIX BEIIECTB.

Pacu€rbl ¢ uCHOJIB30BaHUMEM TMOHSTHHA «KOJIMYECTBO BEILECTBA», «MOJIIpHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00BEM Tra30B», «UUCIO ABOTapPO».

I'mapocdepa. Kpyrosopor Boasl B npupojae. Ou3nueckrne W XUMHUYECKHE CBOHCTBA BOJIBI:
B3anMMOJICHCTBHE C OKCHUIAMM.

OcHoBanus, ux cocraB. PacTBopumocTh oOCHOBaHMN B BojJe. l3MeHeHue oxpacku
VMHJIMKATOPOB B LIEJNIOYHOU cpefe. [IpencraBureny menodei: THIpOKCHIbl HATPHUsI, KAJIAS U KAJIBLIHSL.

PactBopurens n pactBopénHoe BemiecTBo. PactBopel. PactBopenme. I'maparsl. MaccoBast
J0JIs pacTBOPEHHOTO BemlecTBa. Pacuérsl, CBA3aHHbBIE C UCMOJIb30BAHUEM MOHATHS «MaccoBas JOJS
PacTBOPEHHOTO BEILIECTBAY.

JlemoHCcTpamu

Onpenenenne coaepKaHus KUCIOPOAa B BO3AYXE.

[Tonyuenue kucnopoa pa3nokeHUEeM NepMaHraHaTa Kajaus ¥ MepoKCcHaa BOAOPO/Ia.
Cobupanue METoJ0M BBITECHEHHUS BO3TyXa U BO/IBI.

Pacno3naBanue kuciopoa.

['openne marnus, xenesa, yris, cepsl u pochopa B KHCIOpOIE.

Komneknust okcumos.

[Tonyuenue, cobupanue u pacro3HaBaHUE BOJOPO/IA.

I'openue Bogopoa.

B3aumopetictBue Bogopoaa ¢ okcuaom meau(1l).

Komnexuust MUHEpaTbHBIX KUCIIOT.

[IpaBusio pa3daBiaeHUs CEPON KHCIOTHI.

Komneknus cosen.

e Tabuuia pacTBOPUMOCTH KUCIIOT, OCHOBAHMI U COJIEH B BOJIE.

e HekoTtopble MeTasuibl, HEMETaJUIbl U COETMHEHUS C KOJMYECTBOM BEIIECTBA, PaBHBIM 1 MOJIb.
e Mogens MOJIIpHOTO 00BEMA ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

e KoJuiekusa oCHOBaHUM.

JlaGopaTOpHBIE OIIBITHI

* [IoMmyTHEHUE U3BECTKOBOW BOJIbI IIPU IPOIMYCKAHUH YTJIEKHUCIIOTO ra3a.

* [TosyueHue BO1I0pO1a B3aUMOICHCTBUEM IIUHKA C COJISTHOM KUCIOTOM.

* Pacro3naBaHue KUCJIOT C MOMOIIbIO WHIUKATOPOB.

* lI3MeHeHne OKpacKy MHIUKATOPOB B IIEJIOYHOM Cpejie.

* O3HaKOMJIEHHE C TpernaparamMu JIOMAIIHEW WM MIKOJbHOM anTeuKH: pacTBOpamMu MEPOKCUIA
BOJIOPOJA, CHMPTOBOM HACTOMKHU MOJA ,aMMHUAKA.

[TpakTudeckue paboOTHI

4. Tlonyuenue, coOupaHue 1 pacro3HaBaHUE KUCIOPOIA.

5. [lomyyenwue, cobupanue 1 pacro3HaBaHUe BOAOPOIA.

6. IIpuroroBiieHre pacTBOpA € 3aJaHHON MacCOBOM J10JI€H paCTBOPEHHOTO BELIECTBA.



OCHOBHbBIE KJIACChl HEOPTAHUYECKUX COCTUHEHUN
O06o0mieHne cBeieHN 00 OKcHaax, UxX Kiaccuukanmy, Ha3BaHUSIX U cBOHCTBaX. CrocoOBI
MOJTy4eHUsI OKCHUJIOB
OcHoBanwmsi, UX Kiaccu(uKanus, Ha3BaHUsS M CBOWCTBA. B3amMojelicTBHE C KHCIOTaMH,
KHCIIOTHBIMU OKCHJIaMHU U COJISIMHU. Pa3noxeHrne HepacTBOPUMBIX OocHOBaHMM. COCOObI MOTy4YCHUS
OCHOBAHMM.
Kucnotel, wx xnaccudukammst w HazBaHus. OOmuUe XWUMHYECKHE CBOWCTBA KHCIIOT.
B3aumMogeiicTBue KHCIOT C MeTaUlaMU. OJIEKTPOXUMHYECKUN Psifi HANPsHKEHUW METasuIoB.
B3aumMopeiicTBue KHUCIOT C OKCHMIAMU METaUIOB. B3aumonelcTBHE KHUCIOT C OCHOBaHUSIMH —
peakuusi HeTpanusanuu. B3aumoneiictBue KucioT ¢ coisMu. [lomydyeHune OeCKMCIOPOIHBIX U
KHCJIOPOJICOACPIKALTUX KUCIIOT.
Conm, ux kiraccuuKamus u CBOWCTBA. B3amMoeiicTBrE coeil ¢ MeTamiaMu, 0COOCHHOCTH
ATUX peakuuil. B3anmoaencTBrue coyen ¢ COMsIMH.
['eneTnveckue psAnpl MeTauila W HeMeTala. [ eHeTHMdecKkass CBSI3b MEXIY Kilaccamu
HEOPraHMYeCKUX BEIIECTB.
JlabopaTopHBIE OTIBITHI

* B3auMoielicTBUE OKCHIA KAJIbIUS C BOJIOM.

* [ToMmyTHEHHE N3BECTKOBOU BOJBI.

* Peaknusa HeUTpanu3aiuu.

* [Tonyuenue runpoxcuna meau(Il) u ero B3anmoaelicTBre ¢ KUCIOTOM.

* Paznoxenne ruapoxcuaa meau(1l) mpu narpesanuu.

* B3anMmoieficTBIE KUCIOT C METAIJIaMH.

* B3anMoieficTBIE KHUCIOT C COJISIMH.

* O3HaKOMJIEHHUE C KOJUJIEKIIUEN COJIEH.

* Bzaumonetictue cynbdara meau(Il) c xxemnesom.

e B3auMoelicTBrE COJIeH C COISIMU.

 ['eHeTnueckas CBs3b MEXY KIacCaMU HEOPTaHWUYECKHUX BEIIECTB HA PUMEPE COCTMHEHUN MEIN.
[IpakTuueckue paboThI

7.PemieHne 3KCHEpUMEHTANBHBIX 3a7ad 10 TeMe «OCHOBHBIE KJIAacChl HEOPraHWYECKHX
COEIUHEHUNY.

[Tepronnyueckuii 3aKOH U IEPUOIUYECKAsE CUCTEMa XUMHUUeCKuX AemeHToB .M. Menaeneena.
Ctpoenue aroma
EcrecTBeHHBIC ceMelCcTBa XUMHYSCKHAX 3JIEMEHTOB: MICJI0YHbBIC U MICJTIOYHO3EMEIbLHBIE METAIIBI,
rajioreHbl, UHepTHBIC (OaropoHbie) ra3pl. AMdOoTEepHOCTh. AMDOTEpHBIE OKCHIBI U THIPOKCHIBI.
KowmriexcHbie comn.

Otkpeitue . . MenzaeneeBbIM NEPUOAMYECKOIO 3aKOHA U CO3JaHHUE UM IMEPUOAUYECCKON
CHCTEMBI XHUMHYCCKHX JIEMEHTOB.

ATombl Kak (opMa CyIIECTBOBAaHUS XHMHUYECKUX d3JeMeHTOB. OCHOBHBIE CBEACHUA O
cTpoeHMH aTomoB. JlokaszarenbcTBa CIIOKHOCTH CcTpoeHHs aroMoB. OmbiTel  Pesepdopra.
[InanerapHast MOJIeJIb CTPOEHUSI aTOMA.

CocTaB aTOMHBIX SiJIep: MPOTOHBI, HEUTPOHBI. OTHOCUTENBLHAST aTOMHas Macca. B3auMocBsi3b
MOHATUN «IIPOTOH», KHEUTPOH», KOTHOCUTEIIbHAS aTOMHAsl Maccay.

Mukpomup. DnekTpoHbl. CTpOEHUE AIEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XMMHUYECKUX HJIEMEHTOB
1—20. [HonsTre 0 3aBEPIIEHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.

N3otonbl. ®usnueckuid cmbici cuMBOoJuKH llepuonnueckoid cuctembl. CoBpeMeHHas
(dhopMynTUpOBKa MEPUOTUUYECKOTO 3aKOHA. VI3MeHeHHUs CBOWCTB 3JEMEHTOB B MEPUOAAX W TpyImax
KaK (YHKIIHSI CTPOCHHUS IEKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB.

XapakTepuCTUKa DJJIEMEHTa-MEeTallla Y JJEMEHTa-HEMETallla MO0 MX IIOJIOKEHUIO B
MEPUOINYECKON cucTeMe XuMuieckux anemenToB 1. 1. Menneneesa.

JleMmoHCcTpanuyu
e Pazmuunbie Gpopmbl TAOIHI] TEPHUOTUIECKON CUCTEMBI.
e  MozaenupoBaHue nocTpoeHus nepuoanueckon cucremsl . 1. Menaeneesa.



e Mojenu aToOMOB XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB.
e Moenu aToMOB JIEMEHTOB 1—3-T0 IeproIoB.
JIabopaTopHBIE ONBITHI
* [Tonyuenne aMmpOTEepHOro THAPOKCHIA M UCCIICIOBAHUE €r0 CBOMCTB.

Xumunyeckas cBsi3b. OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIUT
WNonnas xumuueckas cBs3b. MoHbL, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMU METAUIOB U HEMETAJI0B. CXeMbl
0o0pa3oBaHUsl MOHHOW CBS3M JJIsl OMHAPHBIX COCAWHEHHWH. VIOHHBIE KPHCTAIIIMYECKHE PEIIETKH U
¢u3nveckue CBOICTBAa BEHIECTB C 3TUM THUMOM pemérok. [lonatue o QopMynbHON enuHHIE
BEILIECTBA.

KoBaneHnTHass XuMu4eckas CBsI3b. OJIEKTPOHHBIE M CTPYKTypHBIE (Gopmynbl. [loHsTHe o
BajieHTHOCTH. KoBajeHTHas HemoyisipHas cBs3b. CxeMbl 0Opa3oBaHHMS KOBAJICHTHOW CBSI3U IS
OMHApHBIX COEAMHEHUH. MOJEKyIspHblE M aTOMHbIE KpPUCTAJUNIMYECKHE pPEemETKHM W CBOWCTBa
BEILIECTB C 3TUM THUIIOM PEIIETOK.

DONeKTpOOTpULIATENbHOCTh.  PsAn  anekrpoorpuuarenbHoctd.  KoBaneHTHass — moJisipHast
xuMmuueckas cBsa3b. [{unonb. Cxembl 00pa3oBaHMs KOBAJIEHTHOW MOJISIPHOM CBSI3U JUIsl OMHApHBIX
coeIMHEHUN. MOJIEKYIIsIpHBIE M aTOMHBIE KPUCTAUNIMYECKHE PEIIETKH U CBOMCTBA BELIECTB C ATHUM
TUIIOM PEIIETOK.

Merammueckass XUMHYECKasi CBA3b U METaJUIMYecKas KpUcTauimdeckas pemérka. CBoiicTBa
BEILIECTB C 3TUM THIIOM PEIIETOK. EquHas mpupoa XMuMHYECKUX CBS3EH.

Crenenp oxuciieHus. CpaBHEHME CTENEHU OKHCICHMS M BalleHTHOCTH. [IpaBumiia pacuéra
CTETeHeW OKUCIICHUS 10 POpMYIaM XMMUYECKUX COETMHEHUH.

OKHCIINTENTBHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE  peakuuu.OnpeaeeHne CTENeHEed OKHUCIECHMS IS
3JIEMEHTOB, 00pa3yIoLIMX BEIIeCTBa Pa3HbIX KiIaccoB. Peakiuu HOHHOTO oOMEeHa U OKUCIUTENbHO-
BOCCTaHOBHUTEJbHBIE PEAKIUU. OKHCIUTENb M BOCCTAHOBUTENIb, OKHCICHHE M BOCCTaHOBIICHHE.
CocraBneHne yYpaBHEHMM OKHCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUN METOIOM 3IEKTPOHHOTO
OanaHca.

JdemoHcTpauuu
Buneodparments! u cnaiiasl «loHHAsS XUMHYECKasi CBSI3bY.

e Koanekuus BEIIECTB ¢ HOHHON XUMHUUYECKON CBS3bIO.

e MoJenu HOHHBIX KPUCTAUTMYECKUX PEIIETOK.

e BuneodbparmeHTsl u ciaiiapl «KoBajgeHTHas XUMHYECKAs CBS3bY.

e KoJutekius BEnecTB MOJICKYJISIPHOTO U @aTOMHOTO CTPOCHUS.

e  Mojenu MOJEKYJISIPHBIX M @TOMHBIX KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK.
BuneodparmenTs! u crnaiiasl «MeTamnyeckass XaMHIecKas CBS3bY.
Komnexmus «MeTajiabl B CIUIaBBI.
B3anMoelicTBrue IMHKA C CEpOH, COISTHOM KUCI0TOM, Ximopuaom meau (1I).
I'openue maraus.
B3aumopelicTBre XJIOpHON U CEPOBOAOPOTHOMN BOIBI.

JlaGopaTOpHBIE OIBITHI

* M3roToBiieHHE MOJEINN, WJUTFOCTPUPYIOLIEH CBOMCTBA METAIUIMYECKOM CBS3H



9 KJIACC
[ToBTOpeHue u 06001IeHNE CBEACHUI TIO KYpCy 8 Kiacca

bunapubie coenunenus. OKcuIbpl coyieoOpasyromue ¥ HecojieoOpasyrommue. [ HapOKCHIBL:
OCHOBaHHUA, aM(OTepHbIE THIPOKCUABI, KHUCIOpOJACOAepkKamue KUcIoThl. CpeaHue, KHUCIbIE,
OCHOBHBIE U KOMIUIEKCHbBIE COJIH.

O06o0muieHne CBeIeHU 0 XMMHUYECKHX peakiusx. Kiaccudukanus XMMUYECKUX peakuuid 1o
pa3IMYHbIM IpPU3HAKAM: COCTABY M YUCIY PEArupyOIIMX U OOpa3yIoLUXCs BEIIECTB, TEIUIOBOMY
3 dexTy, 00paTUMOCTH, H3MEHEHHUIO CTEIICHEH OKMCIIEHUS 3JIEMEHTOB, 00pa3yoIUX pearupyromme
BEIIECTBA, arPEraTHOMY COCTOSIHUIO pearupyrouiux BELECTB, UCIIOIb30BAHUIO KaTaIn3aTopa.

[TonsiTHE O CKOPOCTH XUMHUYECKOW peakiuu. PaKkToOpbl, BIUSIOMINE HA CKOPOCTh XUMUYECKUX
peakuuii: TOpUpoJia pEearupyroolluX BELIECTB, MX KOHIEHTpalMs, TeMmIeparypa, IUIOMWab
CONPUKOCHOBEHHUS, Hanuue karanuzaropa. Karamms.

JlemoHCcTpanmu
O3HakoMJIEHHE ¢ KOJUIEKIIUSIMU METAJIJIOB U HEMETAIIJIOB.
O3HakoMJIEHHE C KOJUIEKIIUSIMU OKCUOB, KUCIIOT U COJIEH.
3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKIMK OT MPUPOIbl PEAruPYIOIINX BEIIECTB.
3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKIMK OT KOHIIEHTPAIUK pearupyromnx BEeIIecTB.
3aBUCUMOCTh  CKOPOCTHM  XHMHUYECKOW peakquud OT IUIOIIaJd  CONPUKOCHOBEHHUS
pearupyromux BEeCTB («KUTISITUAN CITOW»).

e 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMUYECKOM peaKkiuu OT TEMIIEpaTypbl pearupyronx BeIecTB.

JlaGopaTopHBIE OIBITHI

*B3auMoieiicTBHe aMMHUaKa 1 XJIOPOBOIOPO/IA.

* Peaknusa HeUTpanu3aiuu.

* HaGmonnenue TemoBoro 3¢pdexra peakinuy HeHTpaIu3auu.

* BzanmoneiictBue cepHoit KUCIOTHI ¢ okcuaom meau(Il).

* Paznoxenue nepokcua BOIOPOJa ¢ IOMOUIbIO KaTanas3bl KapToQers.

* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTHM XMMHUYECKOM peakUuu OT MPUPOJbl PEArupyrolux BEIIECTB Ha
IpUMepe B3aUMOJCHCTBHSI pacCTBOPOB THOCYIb(haTa HATpUs Uxjiopuaa 6apus, THOCYIb(aTa HaTPUsl U
COJISTHOWM KHMCIIOTHI.

* 3aBUCUMOCTbh CKOPOCTH XMMHUUYECKOW PEAKIIMK OT MPUPOJIbI METAIUIOB IIPH UX B3aUMOJICHCTBUU
C COJIIHOM KHMCIJIOTOM.

* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOW PEAKIUHU OT MPUPOJIbI KUCIOT MPU UX B3aUMOJCHCTBUU C
HKEJE30M.

* 3aBHCUMOCTb CKOPOCTH XUMHYECKOUN pEaKIIMKU OT TEMIIEPATYPHI.

*3aBHCUMOCTbh CKOPOCTH XUMHUYECKON PEAKIMU OT KOHIICHTPALIUH.

* 3aBHCUMOCTb CKOPOCTH XUMHYECKOM peaKIMH OT IIJIOIIA 1 COIPUKOCHOBEHHS pearupyromux
BEILIECTB.

* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOM peaKIuu OT KaTaJlu3aTopa.

XHUMHUECKHE PEAKIMU B PACTBOPAX IJIEKTPOIUTOB

[TonsiTHe 00 ANMEKTPOTUTHYECKON JUCCOUUAIINHN. DIEKTPOJIUTHI U HEINEKTPOIUTHL. MexaHu3m
JUCCOIMAIMK 3JIEKTPOJIUTOB C PA3IUYHBIM XapakTepoMm CBs3u. CTENeHb 3JIEKTPOJUTUYECKON
nuccouuanuu. CUbHbIE U c1a0ble SJeKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE TTOJIOKEHUS TEOPUH UIEKTPOIUTHUECKOH nucconmanuu. Knaccudukaius noHoB u
ux cBoiicTBa. KHCIOTHI, OCHOBaHMS U COJIM KaK 3IEKTPOJIUTHI. VX Kiaccudukanus 1 Tuccoluanys.

OOuire XMMHUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT: U3MEHEHHE OKPAaCKU MHJIUKATOPOB, B3aUMO/IEHCTBUE
C MeTaJUlaMH, OKCHJIaMH ¥ TUJPOKCHIAMH METAJUIOB U COJIAMU. MoOJEeKy/IsIpHble U HOHHBIE (TIOJTHbIE
U COKpAaIlE€HHbIE) YpaBHEHHs peakuui. XMUMHUYECKUH CMBICT COKpAIEHHBIX YpaBHEHHUH. Y CIIOBHS
IIPOTEKAHUS PEAKIIUI MEK Y DJIEKTPOJINTAMU 10 KOHIA. PsAJl aKkTHBHOCTH METaJLJIOB.

OOmre XUMHYECKHE CBOMCTBA WIENOYEH: B3aUMOJEHCTBUE C KHUCIOTaMM, OKCHAAMHU
HEMETaJIOB, colsiMH. OOIIMe XUMUYECKHe CBOMCTBA HEPACTBOPHUMBIX OCHOBAHUIL: B3aHMO/ICHCTBHE
C KUCJIOTaMH, pa3JIOKEHUE NPU HarpEBaHUMU.

OOmre XuMUYeCKHUe CBOMCTBA CPEIHUX COJIeH: B3aUMOJEHCTBHE C KUCIOTaMU, IIEI0YaMHu,
COJIIMU M MeTaJuIaMU. B3anmMozelicTBre KUCIIBIX COJIEH CO 1IeJI0UaMHu.



I'uaponus kak OOMEHHOE B3aWMOJECHCTBHE COJie ¢ BOJOW. ['MAPOIM3 CONMM CHIBHOTO
OCHOBaHMA U cyaboil kucnotel. I'maponus comu cinaboro OCHOBAaHMS U CUIBHOM KHCIJIOTHI.
Bonoponnsiii nokaszarens(pH).

CBoiicTBa KHCIIOT, OCHOBAaHUM, OKCHJIOB U COJE€W B CBETE TEOPHUU IIIEKTPOJIUTHYECKOMN
JMCCOIMALIMYU U TIPECTABICHUN 00 OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIUSX.

JlemoHcTpanyu
HcnpiTanue BeecTB U X pacCTBOPOB Ha AIEKTPOIPOBOJAHOCTD.
3aBUCUMOCTD AJIEKTPOIPOBOJIHOCTH YKCYCHOM KUCIOThI OT KOHLIEHTPALIUH.
JIBM>KEHHE OKpPALLIEHHBIX HOHOB B JJIEKTPUYECKOM TIOJIE.
OmnpezeneHue xapakrepa cpelibl B paCTBOpax COJIECH.

JlabopaTopHbIE OIBITHI
* luccounanus cinabpIX 3JEKTPOIUTOB HA IPUMEPE YKCYCHON KHUCIIOTHI.
* MI3MeHeHne oKpacKu MHAUKATOPOB B KUCIOTHOM cperie.
*Peakuust HeMTpanu3auu pacTBopa MENOYH Pa3IndHbBIMU KUCIOTaMHU.
* [Tonyuenue runpoxcuna meau(Il) u ero B3anmoaericTBre ¢ pa3InYHBIMU KUCIOTAMHU.
* BzaumoselictBue criibHbBIX KUCIO0T ¢ okcuioM meau(1l).
* B3anmonencTBre KUCIOT ¢ METaJUIAMM.
» KauecTBenHas peakuust Ha KapOOHAT-UOH.
* [Tonyyenue cTyiHS KDEMHUEBOU KUCITOTHI.
» KayecTBeHHas peakiusi Ha XJIOPHU/I- WIH CYJIb(aT-HOHBI.
» 3MeHeHne OKpacKu MHAUKATOPOB B IIEJIOUHOM cperie.
* B3auMoieiicTBrE MIETOYEN C YIIIEKUCIBIM Ta30M.
» KayecTBeHnHas peakiusi Ha KATHOH aMMOHHS.
* [Tomyuenue ruapokcuaa menu(Il) u ero pasznoxxenue.
* BzanmoeiicTBre KapOOHATOB C KHCIOTAMHU.
* [Tomyuenue ruapokcuaa xenesa(lll).
* BzanmoneiicTue xemne3a ¢ pactBopoM cyiabdara meau(1l).
[IpakTrueckue paboThI
1. Pemenue skcriepuMeHTANBHBIX 3aa4 0 TeMe «DIEKTPOTUTHIECKAs TUCCOLUAIUSD.
Hemerannel u ux coeguHeHus
CrpoeHue aroMOB HEMETAUIOB M UX TMOJOXKEHHE B MEPUOIUYECKON cucreme. Psn
aNeKTpooTpHUIaTeNbHOCTU. Kpucraummueckue pemérkd HEeMEeTallloB — IPOCThIX —BEIIECTB.
Oduznyeckue cBoicTBa HeMeTasIoB. O0IIMe XUMUUYECKUE CBOIICTBA HEMETAJIOB: OKHCIUTENbHbBIE U
BOCCTaHOBUTEJIbHbIE.
lanmorensl, cTpoeHne uX aroMoB U MoJekyd. Dusnueckue M XUMHUYECKHE CBOWCTBA
raJIoreHOB. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUSI CBOMCTB TaJIOT€HOB B 3aBUCHMOCTH OT UX IOJIOKCHHS B
nepuoauveckoi cucreMe. HaxoskaeHue rajoreHoB B HpUPOJIEe M MX MOJy4deHue. buonoruueckoe
3HaYEHUE U MPUMEHEHHE TaJIOT€HOB.
lamoreHoBoIOpOABI M COOTBETCTBYIOIIME MM  KHUCJIOTHI:  IUIABHKOBAs,  COJISHAs,
OpoMoBOJIOpOIHAs, HO0BOOopoaHasA. ["amorenupl. KauecTBeHHBIE peakIMKM Ha TajlOreHU]-HOHBL
[IpumeHeHne coelMHEHUH rajJoreHOB.
Oo6mas xapaktepuctuka snemMeHTOB VIA-rpymnmbel. Cepa B mpupojaen e€ TMOJydeHHeE.
AnnoTpornHbie MOIU(UKAIIMK CEPBl U UX CBOMCTBA. XUMHUYECKHE CBOMCTBA CEphI U €€ PUMEHEHUE.
CepoBoJIOpo/: CTpPOEHHE MOJIEKYNbI, (U3NYECKHEe W XUMHUYECKHE CBOMCTBA, MOJyUYCHUE H
3Hauenue. CepoBogopoanas kucnota. Cynbduasl u ux 3HaueHue. JIroMruHODOPEI.
Oxcup cepri(1V), cepaucras kucnota, cynbpuTsl. KauecTBeHHas peakiivs Ha CylTb(QHUT-HOH.
Oxcup cepri(VI), ceprast kucnoTa, cyibhatsl. Kpuctamioruaparst.
CepHasi KMCTIOTa KakK CHJIbHBIN dyekTposuT. CBoWcTBa pa30aBIECHHONW CEpHOM KUCIOTHI Kak
TUTIUYHON KHUCJIOTHI: B3aUMOJCHCTBUE C MeETajslaMH, OCHOBHBIMH U aM(pOTEPHBIMU OKCHJIIAMH,
OCHOBaHUSMHU U aM(POTEPHBIMU TUAPOKCUIAMU, colisiMU. KadecTBeHHas peakius Ha Cyib(aT-HOH.



OOmas XxapakTepuCcTUKa dIEMEHTOB VA-Tpymibl. A30T, CTPOCHHE €r0 aTOMa U MOJICKYIIBI.
du3nyUecKue U XUMUYECKHUE CBOMCTBA M MPUMEHEHHUE a30Ta. A30T B MPHUPOJIE U €ro OHOIOTHYeCKast
pOJIb.

AMMUaK, CTPOCHHE MOJEKYJIbl U (U3UYECKHE CBOMCTBAa. AMMHUAYHAas BOJA, HAIIATHIPHBIN
CIHPT, TUApPAT aMMHaka. JIOHOPHO-aKUENTOPHBIM MEXaHW3M OOpa30BaHMs CBSI3M B KaTHOHE
amMmmMoHMs. BoccranoBurenbHble cBoiicTBa amMuaka. ConM  aMMOHMS M UX IPUMEHEHHE.
KauecTBeHHas peakiiys Ha KATHOH aMMOHHUSI.

Oxcupl a3oTa: HecojeoOpas3yrolue U KUCIOTHBIE. A30THCTasi KUCIOTa U HUTPUTHI. A30THAs
KHCJIOTa, €€ ToJydeHue U cBorictea. Hurparsl.

®ocdop, crpoenue aroma u amwiorponus. Dochumpl. DPochun. Oxcun dochopa(V) u
docdopnas (oprodochopHas) kuciota. Pocdarsl.

OO0mmas xapakTepucTuka dJieMeHTOB [V A-Tpymibl: 0COOCHHOCTH CTPOSHUSI aTOMOB, TTPOCTHIX
BELIECTB M COEAMHEHUH B 3aBHUCHMOCTH OT IOJIOKEHHUS AJIEMEHTOB B INEPUOJUYECKOM CHCTEME.
VYrnepoa. AsorponHble  Moaudukanuu:  anma3, rpadutr. AMopdHBIFN  yriaepox:  caxa,
aKTUBHUPOBAHHBIM yrojb. AncopOnus. Xumuueckue cBoMcTBa yriepoja. Kokxcoxumuueckoe
MIPOM3BOJICTBO U €ro npoaykuus. KapOusl.

Oxkcun yrnepona(ll): crpoenue momnekyinbl, moigydyenue u cBoiictBa. Oxcup yriepona(lV):
CTpPOEHHE MOJIEKYJbl, TOJy4eHHEe M CBoilcTBa. YrosibHasg kucioTa. Cojlu yroJIbHOM KHCIOTHI:
KapOOHaThI U THJIpOKapOOHaThl. TexHu4yecKkas ¥ MUIIEeBas coJa.

Oprannueckasi XuMHusl. Y TJIEBOAOPOIbI.

MeraH, 3TaH ¥ MPOMaH Kak MpeesIbHbIe (HACHIIIIEHHBIEC) YIIIEBOIOPObI. DTUJICH U alleTHIICH
KaK HempejenbHble (HEeHACHIIEHHbIE) yrieBoaopoasl. CTpyKTypHble GopMysbl BemecTB. ['opeHue
YTI€BOAOPOIOB. Peakuinu neruapupoBaHust NpeaeabHbIX YIIIEeBOJOPOIOB.

CrupTbl. DTUJIOBBI CHUPT, €ro IMOJIyd€HUE, MPUMEHEHHE U (PHU3UOJIOTUYECKOE JIeHCTBUE.
TpéxaToMHBIHM cIUPT MIHULIEPUH. YKCYCHAs KUCIIOTa KaK MPeJCTaBUTENb KapOOHOBBIX KUCIOT.

Kpemuuii: crpoenne atoma u HaxoxaeHue B npupojie. Cunuuuabl U cuiad. CBOHCTBA KPEMHUSL.
Oxkcun kpemuans(IV). KpemaneBast kucimora u €€ Com.

[IpousBoncTBO cTekia u nemeHTa. [IpoayKius CUIMKAaTHON MPOMBIIUIEHHOCTH: ONTHYECKOE
BOJIOKHO, Kepamuka, hapdop, pasac. OnTudeckoe BOJIOKHO.

Hemerannel B npupoe.d@pakunoHHas neperoHka KUAKOTO BO3AyXa Kak CIOCO0 MOTydeHHS
KHCTI0po/ia, a30Ta u aprona. [lomyuenue gpocdopa, kpemHus, xjopa, nojaa. IJIEKTPOIU3 PaCTBOPOB.

[TonyueHnue cepHOM KUCIOTHI: ChHIPbE, XMMH3M, TEXHOJOTHYECKas CXeMa, METOJ KHIISIIEro
ClIOsl, MPHUHIMIBI TEIUIo0OOMeHa, MPOTUBOTOKA M LupKysaiuu. Oneym [IpousBoacTBO aMMuaka:
CBIPBE, XUMU3M, TEXHOJIOTUYECKAs CXeMa.

JeMoHcTparmu
e Komnexius HeMeTawioB.
Monenu KpUCTaNIMYECKUX PEIIETOK HEMETAIIOB: aTOMHBIE U MOJIEKYJISIPHBIE.
O30HATOpP ¥ MPUHIIMIIBI €70 PAOOTHI.
I'openune HeMeTaI0B — MPOCTHIX BELIECTB: cephl, hocdopa, TPEeBECHOTO YIIIA.
OO0pa31bl TaJoreHOB — MPOCTHIX BEIIECTB.
BsaumoneiicTBue rajJoreHoB ¢ MeTaJIaMH.
BriTecHenue xsiopa OpoMOM UITH HOJa U3 PAaCTBOPOB UX COJIEH.
Kosnnexkuust npupoaHbIX COETMHEHUH XJI0pa.
BsaumoneiicTBue cepbl ¢ MeTaIaMu.
I'openue cepsl B KHUCIOPOJIE.
Konnekuust cynbhuaHbIx pya.
KauecTBeHHas peakuus Ha CylTb(pHUA-UOH.
ObecrBeunBaHNE OKPALICHHBIX TKAHEH CEPHUCTHIM Tra3oM.
B3anmonencTBiue KOHLEHTPUPOBAHHON CEPHOM KHUCIIOTHI C MEBIO.
OOyrnuBaHHe OPraHUYECKUX BEIIECTB KOHIICHTPUPOBAHHOW CEPHON KHUCIOTOM.
Huarpamma «CocTaB BO3IyXay.
Buneodparments! u cnaiiap! «lItuubu 6azapbi».
[Tomyuenue, coOupanue u pacro3HaBaHUE aMMHAKA.



Paznoxenne 6uxpomara aMMOHHSL.

B3anMoeiicTBre KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCJIOTHI C MENIBIO.
I'openune yé€pnoro nopoxa.

PaznoxeHne HUTpaTa Kajdus U TOpeHHe B HEM JPEBECHOTO YT OJIbKa.
OO0pa3ibl TpUPOTHBIX coearnHeHH hocdopa.

I'openue pochopa Ha BO3ayXE U B KHUCTOPO/IE.

[Toyuenue 6enoro Gpocdopa u UCIIBITAHUE ETO CBOWCTB.
Konnexuus «O6pa3ibl IpUPOIHBIX COETUHEHHUH yTaepoaay.

AKTUBUPOBAHHBIM yFJIeM
YeTpoicTBO MPOTUBOTA3A.
Mojenu MOJIeKyll MeTaHa, 3TaHa, STUJICHA U alleTUIEHa.

OO011re XMMHUYECKUE CBOMCTBA KUCIOT HA IPUMEPE YKCYCHOM KHUCIIOTHI.
KauectBenHnas peaxiius Ha MHOTOATOMHBIE CITUPTHI.
Konnexkuust «O6pa3ibl IpUPOIHBIX COSIMHEHUH KPEMHUS.
Konnekuus crekna, kepaMUKH, IEMEHTA U U3JIEIUNA U3 HUX.
Konnexuust mpoAyKiuu CHIIMKATHOW MPOMBIIIIEHHOCTH.
Buneodparments! u cnaiiasl «[Ipon3BOACTBO CTEKIIA U IEMEHTAY.
Komnexuns «IIpupoiHpie cOeqMHEHNS HEMETAILIIOBY.
BuneodparmenTs! u cnaiiapl «PpakiuoHHAs IEPETOHKA KUJKOTO BO3IyXa».
Buneodpparmentet um cnmadiger  «[lomydenme Bomopoma, KHCIOpoaa
ANEKTPOIUTUYECKUM CIIOCOOOM.
Mojenu anmapatoB A9 NPOU3BOJCTBA CEPHOUN KHUCTOTHI.
Moaens KUISImero cios.
Mogenp KOJIOHHBI CHHTE3a aMMHUaKa.
Buneodparments! u cnaiasl «[Ipon3BoACTBO CEpHOM KUCTOTHDY.
Buneodparments! u cnaiinsl «[Ipon3BoacTBO amMmmuaka.
Komnekuust «Coipb€ AJ1sl HOJYyYEHUSI CEPHOU KUCTOTHI.
JIaGopaTopHbIE ONBITHI
* Pacnio3HaBaHue rajoreHu-uoHOB.
» KauecTBeHHbIe peakiuu Ha Cylb(aT-nOHbI.
» KauecTBeHHas peakuysi Ha KATHOH aMMOHHMSL.
* XMMUYECKHE CBOKMCTBA a30THOM KUCIIOTHI, KaK 3JEKTPOJIUTA.
*KauecTBeHHbIe peakunu Ha GochaT-uoH.
* [losyueHue u cBOWCTBA YTOJbHON KUCIOTHI.
» KauecTBenHas peakius Ha KapOOHAT-UOH.
* [Iponyckanue yriekuciioro raza yepe3 pacTBOp CHUIIMKATa HaTpHsl.
[IpakTrueckue pabOTHI
2.13ydeHne CBOMCTB COJIIHOW KUCIIOTHI.
3.M3yueHue CBOMCTB CEPHOM KUCIIOTHI.
4. IlomyuyeHne aMMHaKa U U3y4€HHE €ro CBOMCTB.
5. [lomyyenue yraekucioro raza. KauecTBeHHas peakiius Ha KapOOHAT-HOHBIL.

MeTannsl 1 UX COeTMHEHUS

I[Moprper H. . 3enunckoro. Ilormomienue pacTBOPEHHBIX BEIIECTB

B3aumopeiicTBue 3TuneHa ¢ OpoMHON BOJIOM M pacTBOPOM IepMaHraHara Kajusl.

nin T1a30B

raJJOrcHOB

IlonoxeHne METaIOB B HepHOHquCKOﬁ CUCTCMC XMMHNYCCKHUX 3JICMCHTOB I[ . MeHI[eJ'IeeBa,
CTPOCHHUEC AaTOMOB U  KpPUCTAJUIOB MCTAJIJIOB. Merannuyeckas CBS3b M MeTaJUIM4YecKas
KpucTallinyecKas pCIJ_IéTKa. ®du3nyeckue CBONMCTBA METAJLJIOB: QJICKTPO- U TCIIOIIPOBOIHOCTD,

oTpaxaromjas CHOCOGHOCTB, NJIaCTUYHOCTD. I’IépHBIe 1 IBETHBICMETAJIJIbI.

Meramibl Kak BOCCTAHOBHUTENHW. DJIEKTPOXUMUYECKUU psa HanpsbkeHuil. B3ammoneictBue

METAJJIOB C HEMETAaJlJIaMH, OKCHJaMHU, KHUCJIOTaMH, COJISAMMU. AJ'IIOMI/IHOTepMI/ISI.



OOmast xapakTepucTuka >1eMeHTOB |A-rpynmnbl. OKCHIBI M THAPOKCUIBI IIEJIOYHBIX METAIIIOB,
UX TOJYy4YeHHE, CBOWCTBA, NpUMEHEHUE. BaxkHelline coiy IIEJOYHBIX METAIOB, UX 3HAYCHHE B
IIPUPOJIE U )KU3HU YEJIOBEKA.

OOmas xapakrepucTtrka 31eMeHTOB ||A-rpynmnbl. OKCHABI ¥ TUAPOKCHUIBI MIETOYHO3EMEIbHBIX
METAJUIOB, MX [OJy4eHUE, CBOWCTBA W IIpUMEHEHHE. BakHeWIuMe COau HIEI0YHO3EMEIbHBIX
METaJUIOB, UX 3HAYCHHE B IPUPOJIE U KU3HU deroBeka. KapOoHaTsl v ruIpoKapOOHATHI KaIbLIKs.

Bpemennass u moctosiHHas KECTKOCTh BOAbI. CIOCOOBI yCTpaHEHHsS BPEMEHHOM KECTKOCTH.
Crnioco0bI ycTpaHeHUs TIOCTOSHHON KECTKOCTH.

CoenuneHus alfOMUHUS B IpUpoe. XUMUYECKHE CBOMCTBA amfoMUHUsA. OCOOEHHOCTH OKCHAA 1
TUAPOKCUIA AJIOMUHUA Kak aM(OTEpHBIX coenuvHeHuid. Baxueimue conu amoMuHus (XJI0puf,
cynbdar).

OcobenHoct cTpocHMsI aToMa jxene3a. JKene3o B mpupoje. Bakueimme pynmsl xenesa.
[Tonyuenue uyryna u cranu. Oxcuasl U rugpokcuabl xenesa(ll) u (III). Comn xeneza(Il) u (III).
OO6HapyxeHne KaTHOHOB elle3a B pacTBOpe. 3HAU€HUE COETMHEHUH Kelle3a.

Koppo3us razoBasg (Xumuueckas) ¢ DJIEKTPOXMMHYECKas. 3alluTra METauiloB  OT
kopposun.Metaiel B npupone. llonsatne o meramnmyprum. YépHas M LBETHAs METAJLTypIUs.
[Tupomerannyprusi, THIPOMETAITYprus, 3JIeKTpoMeTamnyprus. JJomennsiit mpouecc. IlepepaboTka
YyryHa B CTajlb. DJIEKTPOJIN3 PACILIaBOB.

JlemoHCcTpamu
e B3saumopeiicTBre HATPUs, JUTUA U KaJIbLUS C BOJOM.

e [‘opeHue HaTpusl, MarHUA U KeJe3a B KHCIOPO/IE.

e Bcrblka TEpPMUTHOM CMECH.

e BzaumojeicTBHE CMECH TIOPOIIKOB CEPHI U XKeje3a, IIMHKA U CEePHI.

e BzaumojelcTBHE aTIOMUHMS C KMCIIOTaMU, IIEJI0YaMH 1 BOJIOM.

e BsaumojeiicTBue kene3a U MEAH C XJIOPOM.

e B3saumopeiicTBue MeIW € KOHUEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHUCIOTOM M a30THOM KHUCIOTOM
(pa3baBieHHOM U KOHIICHTPUPOBAHHOM ).

e (Okpacka IIaMEHU COCTUHEHUSIMU IIETOYHBIX METAJIIOB.

e (Okpacka IIaMEHU COCTUHEHUSIMHU IIEJI0YHO3EMETbHBIX METAJIIOB.

e Tamenue U3BECTH BOJOU.

[Tonydenue xECTKOM BOBI B3AMMOACHCTBUEM YIIIEKUCIIOTO T'a3a ¢ U3BECTKOBOM BOJIOM.
e VYcTpaHEeHHE BPEMEHHOM KECTKOCTH KUIISTYCHUEM B I0OaBICHUEM COJIBI.

e VYCTpaHEHHE MOCTOSHHOM KECTKOCTH TOOABICHUEM COJIBI.

e oHUTHI M IPUHITUT UX JIeHCTBHS (BUACO(PparMeHT).

Kosnexuust mpupoIHBIX COSTUHEHUN aTFOMUHUS.

BuneodparmenTs! u crnaiiasl «OKCHT A TFOMUHHS U €70 MOIU(DUKAITAN.
[Tonyuenue amdpoTepHOro TUAPOKCUAA ATIOMUHUS U UCCIIEIOBAHUE €T0 CBOMCTB.
Koanekius «XuMUueCKHe HCTOYHUKHU TOKAY.

Pe3ynbTaTthl MIMTENBHOTO SKCHEPUMEHTA MO HM3YYEHHUIO KOPPO3MM CTAJbHBIX H3JEIHI B
3aBHUCHUMOCTH OT YCJIOBHI MIPOLIECCOB.

BoccranoBnenne menu u3 okcuaa meau(1l) Bogopopom.

BuneodparmenTs u cnaiiapl «[Ipor3BoACTBO YyryHa U CTATN.
BuneodparmenTs! u cnaiiapl «3meust U3 4yryHa v CTaIm.

BuneodparmenTs u cnaiiapl «[Ipor3BoACTBO aTFOMUHUSY.

JIaGopaTopHBIE OMBITHI

* BzaumoeiictBue xenesa ¢ pactBopom cynbdara menu(Il).

][ lonmyyeHne n3BECTKOBOM BOBI U OIIBITHI C HEW.

* [Tonryuenue ruapoxcuos xenesa(ll) u (11).

*KayecTBeHHbIE peakllii Ha KAaTHOHBI JKeJe3a.

[TpakTrdeckue paboOTHI

6. XX&cTkocTh BO/IBI U CIIOCOOBI €€ yCTpaHEHHUS.

7. PellieHne sKCIepUMEHTANIBHBIX 3a/a4 10 TeMe «MeTaiby.



XHUMHS U OKpYKarolas cpena

Crpoenne 3emnm: sapo, MaHTHUsS, 3€MHas Kopa, nutochepa, ruapochepa, armocdepa.
Xumnueckuit cocraB 3emiau. I'opHblie mopoasl. Munepanel. Pynel. OcagouyHble TOpHBIE NOPOIBI.
ITone3Hble uckonaeMsle.

VICTOYHMKH XMMHYECKOTO 3arpsi3HEHUs OKpyXKaromew cpensl. ['mobanbHble SKOJIOTHYECKUE
npoOsieMBbl YeNIOBEUEeCTBA: HAPYIIEHHE OMOTEOXUMHYECKUX KPYrOBOPOTOB XUMHYECKUX IJIEMEHTOB,
MOTEIJIEHUE KIMMaTa, KUCJIOTHbIE 10KAU U Ap. O30HOBbBIE IbIpbl. MEXIyHapOIHOE COTPYAHUYECTBO
B 00J1aCTH OXpaHbl OKPYKAIOIIEH CPelIbl OT XUMHYECKOTO 3arps3HEHHS. «3eNEHast XUMUS».

JlemoHCcTpanyu
Buneodparments! u cnaiiapl «CtpoeHne 3eMian U €€ XUMUYECKUN COCTaB.

Kosnexnuuss MUHEPAIOB ¥ TOPHBIX HOPOJ,.
Komnexnus «Pyasl MeTamiosy.
BuneogpparmenTs! u crnaiifpl «I'1obanbHble 5K0I0IMUECKUE TPOOIEMbI UETOBEYECTBAY.
BuneogparmeHTs! U cliaiifibl O CTENEHH 3KOJOTMYECKON YHCTOTHI TOBapa.
JlaBopaTopHBIE OTBITHI
*/3ydenue rpaHura.
*/I3ydeHre MapKUPOBOK PA3IMYHBIX BUA0B IPOMBIIIJIEHHBIX U MTPOJI0BOJIBCTBEHHBIX TOBAPOB.

O060011eH1e 3HaHU| IO XUMHUH Kypca OCHOBHOM IIKOJIBL.
[ToarotoBka kK OCHOBHOMY rOCyAapCTBEHHOMY 3K3aMEHY
CrpoeHue aTtoMa B COOTBETCTBHM C IOJOXKEHHEM XHMHUYECKOTO 3JE€MEHTa B IEPHOIUYECKON
cucreme. CTpoeHHe BelIeCTBA: XHMMUYECKas CBA3b W KpUCTAJUIMUEcKas peniérka. 3aBHCUMOCTb
CBOMCTB 00pa30BaHHBIX 3JEMEHTAMU MPOCTHIX BEUIECTB (METAJJIOB, HEMETAJUIOB, OJaropoaHbIX
ra3oB) OT IOJIOKEHHUS IEMEHTOB B MEPUOINYECKON cucTeMe. THMOIOorus HeOPraHUYECKUX BEIECTB,
paszeneHue ux Ha Kiacchl ¥ rpynnsl. [IpeacraBureny.

[Ipyu3Haku M yClIOBHUS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX pEaKIUi. TUMONOrus XMMHUYECKUX PEaKIUi 1o
pa3auyYHbIM Npu3HakaM. Peakunn noHHoro ooMeHa. OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIUH.
XHWMHYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEHIECTB. XapaKTePHbIE XUMUUYECKHE CBOMCTBA COJICOOpA3YIOMINX
OKCHJIOB, THJIPOKCHUJIOB (OCHOBAHMM, KUCIOPOJICOIEPKAIINX KUCIOT U aM(pOTEPHBIX THIAPOKCUIOB



3. Temarmueckuii rIaH

8 ki1ace
Neri/mm Tema Yac Kontp/p | Ilpaxt/p
1 Hauanbable XUMUYECKHUE TTOHSTHS 20 1 3
2 Baxwneiimme mnpeacTaBUTENM HEOPraHWYECKUX BemiecTs. | 18 1 3
KonudecTBeHHBIC OTHOIIICHUS B XUMUHU
3 OcHOBHBIE KJIACChl HEOPTAHUYECKUX COSTMHEHUMN 10 1 1
4 [lepuonnyecknii 3akOH W TEpUOAMYECKass cUcTeMa | 8
xumudeckux anemeHToB [ U . Menneneea. CtpoeHue
aToma
) OKHCANTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIIHI 14 1
Hroro 70 4 7
9 kiacce
Nen/mt Tema Yac Koutp/p | Ilpakt/p
1 [ToBTOpEeHue 1 0000IIeHNE CBEACHUH 10 Kypcy 8 kitacca. | 6 1
XUMHUYECKUE PEAKIINH.
2 XHUMHUYECKUE PEAKIIUU B PACTBOPax 11 1 1
3 Hemeraiuisl 1 UX cOeqUHEHUS 24 1 4
4 Merasuisl ¥ UX COEIUHEHUSI 16 1 2
5 XuUMHS ¥ OKpY>KaroIas cpeia 2
6 O06o01eHre 3HaHUH 0 XUMUH 32 KypC OCHOBHOM IIKOJIBI | 9 1
IToaroroska x OI'D
Utoro 68 5 7




Kanennapuo-remarudecknii njian. Xummus. 8 kiacc

Ne
ypoka

Hara

Tema ypoxka

IInan

®daxr

Kop
PEKT

Hauansabie xumuueckue noustust (20 yacoB)

1(1) 02.09 [Ipenmer xumun. Bromusiii nactpykrax o Th. Ilp/p Nel «3HakomcTBO
¢ jabopaTopHbeIM 060pynoBanueM . [Ipasuna Thy JI/o Nel

2(2) 06.09 MerTo/1bl U3y4EHHS XUMUH .

3(3) 09.09 Arperatabie coctosius BemiecTB. JI/oNe2 «IIpoBepka repMeTH4HOCTH
proOOpa MPH MOJTYICHUN Ta30B)

4(4) 13.09 [Ipaktuueckass pabora Nel «lIpaBuna TeXHUKM O€30MACHOCTH W
HEKOTOPBIC BUIBI Pa0OT B KAOWHETE XUMUNY
HNomamauit  skcnepumeHT «HaOmromenue 3a  ropsmieil  cBEYOM»
[IpakTnueckas pabora Ne2

5(5) 16.09 dusnyeckue SBACHHUS- OCHOBA pasjeiicHus cMmecedl B XxumMuu. JI/o Ne3
«O3HaKoMIJIEHHE C MHHepaliaMH, 0OpaszyroIIMMH TpaHuT» , Jl/o Ned
«[IpuUroTOBICHHE TETEPOreHHONW CMECH IMOPOIIKOB CEPHI C XKEIe30M U
WX pa3JIelICHUE)

6(6) 20.09 [Ipaktuyeckas pabora Ne3 «AHaaM3 MOYBBI»

7(7) 23.09 ATOMHO-MOJICKYIIIPHOE YUeHHEe. XMMUYCCKHE SIICMCHTHI.

8(8) 27.09 3HaKd XUMHUYECKHUX DJIIEMEHTOB.

9(9) 30.09 [epuoanyeckas tabauma JI.11. Menneneesa.

10-11 4,7.10 Xumudeckue GopMyIbl

12-13 11,15. BaneHnTtHOCTS.

10

14(14) 18.10 Xumunueckue peaknun. JI/o NeS «B3auMozeicTBHEe pacTBOpa XJIOpHa
HATpUS W HMOJAWJIA Kajlus C pacTBOpOM HUTpaTa cepedpa» , Jl/o Ne6
«ITomyueHrue HEpaCTBOPUMOTO OCaJIka M pacTBOpeHHue ero» , JI/o No7
«B3aumoielicTBUE pacTBOpa COMbI C KUCIOTOMY.

15(15) 21.10 XWMHUYECKUE YpaBHEHHSA. 3aKOH COXPaHEHHsS Macchl BemecTB. JI/o Ne®
«[IpoBepka 3akoHa COXpaHEHUS] MAacChl BEIIECTB Ha IpUMepe
B3aMMOJEHCTBHUSA INENIOYM U KHUCIOTBD» , JI/o Ne9 Mposepka 3akoHa
COXPAHEHWA MacCbl BELECTB HA NPUMepe B3aUMOAEMNCTBUA LWENOUU U COMM
wenesa .

16(16) 25.10 CocraBieHne XUMHYECKUX ypaBHeHUU. MHpopmanus, KOTOPYO HECET
XUMUYECKOE YpaBHEHHUE.

17(17) 28.10 Tunel xumudeckux peakuuid. JI/o NelO «Pa3noxenue mnepokcuia
BOJIOPO/JIa C MOMOIIIBIO okcuia mapranua ( ), JI/ol1 «3amenienue
YKEJIe30M MEIM B METHOM KYIOPOCEY.

18(18) 08.11 Peakuuu  coenuMHeHuWs, paszNoOXKEHUs, 3aMelleHuss U OOMeHa.
Karanuzatopsl.

19(19) 11.11 [ToBTOpenue u 0606mmenue Temol. [loaroToBKa K KOHTPOJIBHOM padoTe.

20(20) 15.11 KontponsHas pabora Nel mo Teme « HadanbHble MOHATHS M 3aKOHBI
XUMHUUY

21(21) 18.11 Boznyx u ero cocras




22(2) 22.11 Kucnopo.

23(3) 25.11 [IpakTuueckas padota Ned « Ilomyuenue, coOnpanue U pacro3HaBaHUe
KHUCIOPOIay.

24(4) 29.11 Oxcunpt. JI/012 «IlomydeHre W3BECTKOBOW BOJBI NPH TPOITYCKAHUU
YTJIEKHUCIIOTO Ta3ay.

25(5) 02.12 Bogopoa. JI/o 13 «Iloay4enue Bo1opo/ia MPU B3aUMOICHCTBUH IIMHKA C
COJITHOW KUCJIOTOW

26(6) 06.12 [IpakTuueckas padora Ne5 «[lomydyeHue, coOupaHue U pacro3HaBaHUE
BOJZIOPOIa»

27(7) 09.12 Kucnotsl. JI/o 14 «Pacnno3HaBaHie KHCIOT C TOMOIIbIO HHAUKATOPOB.

28(8) 13.12 Comm.

29(9) 16.12 KommuectBo BemecTna.

30(10) 20.12 Pacuétel Cc wHCMONB30BaHMEM TMOHATHM « KOJMYECTBO BEIIECTBA,
MOJISIpHAsT Macca, OCTOSTHHAs ABOTapoy.

31(11) 23.12 MomnsipHbIiA 00BEM Ta30B.

32(12) 27.12 Pacy€Thl MO XMMUYECKUM YPaBHEHUSIM.

33(13) 10.01 PacuéTel M0 XMMUYECKUM YPaBHEHUSM.

34(14) 13.01 Boma. OcuoBanus .JI/015 «/3MeHeHHEe OKpacKd WHAMKATOPOB B
IETOYHOU cpeae»

35(15) 17.01 PacTtBOpsl. MaccoBas 7011 pacCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

36(16) 20.01 [Ipaktuueckass pabora Ne6 «IIpuroToBiieHHe pacTBOpa ¢ 3aJaHHOU
MAacCOBOM JI0JIEW paCTBOPEHHOTO BEIIECCTBAY.
JomarHuit SKCIIEPUMEHT «BreIpamuBanue KPHUCTAJJIOB
QTFOMOKAJIMEBBIX KBACIIOB WJIM METHOTO KYITOPOCa»

37(17) 24.01 O06oOmenne W cucreMaru3anus 3HaHUKW 10 Teme «BaxkHeitmme
NpPEJCTaBUTEIM  HEOPraHMYECKMX  BemecTB.  KoJmuecTBeHHBIC
OTHOIIICHHS B XUMHUW.

38(18) 27.01 KontponbHas pabora Ne2 mno Teme «BaxHelmue mnpeacTaBUTEIN
HEOPraHMYECKUX BemiecTB. KommuecTBeHHbIC OTHOMICHHS B XUMHUW.

OCHOBHBIE KJIACChl HeoOpranuveckux coennuenui (10 gac)

39(1) 31.01 AHanu3 KOHTPOJBHOH paboThl. OKcHUIBl, HUX KIacCHPHUKAIUSI U
xumuueckue coiicta. JI/o 17 « B3aumoneilicTBue OKcHIa KajblUg C
BoZoi» , JI/o 18 «IlomyTHEHNE U3BECTKOBOI BOIBI»

40(2) 03.02 OcHoBanusi, ux kinaccupukanus u XuMudyeckue cpoictBa. Jl/o 19
«Peaknus ueirrpamuzanuuny , JI/020 «ITonydenue ruapokcuaa meau (1)
U €r0 B3aUMOJICHCTBUE C KUCIOTOW» , JI/021 «Pa3noxenue rugpokcuaa
menu(l1) mpu HarpeBaHUMY.

41(3) 07.02 KucnoTsl, ux KiaccuduKanus.

42(4) 10.02 XuMu4eckue cBoicTBa KUCHOT. JI/022 «B3ammopneiicTBue KHCIOT ¢
MeTannammuy, JI/023 «B3auMoaelcTBrE KUCTIOT C COISIMID)

43(5) 14.02 Conu, ux kiaccupukanus

44(6) 17.02 Xumuueckue cBoicTBa conedl. JI/024 «O3HakoMJIeHHE C KOJUICKIHEH

coneit», JI/o 25 «B3aumopeiictBue cynbdara memu(ll) c xenesom»,
JI/026 «B3aumopeicTBE COJIEH ¢ COTAMM».




45(7) 21.02

I'enernueckas cBsI3p MEXAY KiIacCaMM HEOPraHWYECKUX COCIUHEHMH.
JI/027 «'eneTnueckasi CBsi3b Ha IPUMEPE COCTMHEHUIN MEIH».

46(8) 24.02 [Ipaktuyeckas padota No7 «PemieHue sKCriepUMEHTAIbHBIX 33/a4 10
TeMe «OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTaHMUECKUX COCMHEHUI»
47(9) 28.02 OO6oOmeHrne U cucreMaru3alus 3HaHuH 110 TeMe «OCHOBHBIC KJIACCHI

HEOPraHWYECKUX COCIUHEHUID)

48(10) | 03.03

KontponmeHast pabora Ne3 mo Teme  «OCHOBHBIE  KJIacChl
HEOPraHWYECKUX COCITUHEHUID)

Ilepuonnueckuii 3aK0H U epuoAMYecKas cucreMa xXuMuyeckux 31eMeHToB .. MenaeneeBa.

Cr

poeHue aToma (8 yac)

49(1) 07.03 AHanM3 KOHTPOJIBHOH paboThl. ECTeCTBEHHBIE CeMEWCTBa XUMUYECKHIX
aneMeHTOB  AmdotepHocTh. JI/028  «llomyuenue amdorepHoro
THJIPOKCHIA U U3yUEHUE €r0 CBOMCTBY»

50(2) 10.03 OtkpeiTHE TIepHOANYEcKOTO 3akoHa J[.M. MeHeneeBbIM.

51(3) 14.03 OCHOBHBIE CBEJICHUS O CTPOCHHU aTOMa.

52(4) 17.03 CTpoeHHe AIEKTPOHHBIX 000JI0YCK aTOMOB

53(5) 21.03 [Tepuoanaeckas cucreMa xumudeckux 3eMenToB [[.1. Menneneena.

54(6) 04.04 XapakTepuCTHKA JJIEMEHTAa 0 €ro IMOJIOKEHHI0 B TEPUOIHUECKOM
CHCTEME.

55(7) 07.04 XapakTepuCTHKa JJIEMEHTAa 0 €ro IMOJI0KEHHI0 B IEPHOIHUECKOM
CHCTEME.

56(8) 11.04 3HayeHHE MEPHOAMYCCKOr0 3aKOHAa W IEPUOTUYECKON CHCTEMBI
xumudeckux daemenToB J[.M. Menneneena.

Xumuyeckass cBsi3b. OKMCIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIbHbIE peakumu (8 vac)

57(1) 14.04 HonHas XuMu4eckas CBsI3b

58(2) 18.04 KoBaneHTHast XUMHUYECKast CBS3b.

59(3) 21.04 KoBanenTHas HenoJsisipHas U MOJISIPHAS] XAMHUYECKAasi CBS3b.

60(4) 25.04 Merammueckas xumudeckas cBs3b. JI/o 29 «M3roToBneHue Mopenu,
WITIOCTPUPYIONIEH 0COOCHHOCTH METAJUTMYECKON CBSI3UY.

61(5) 28.04 CrerneHb OKUCIICHHMS.

62(6) 02.05 OKHCIIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKITHH

63(7) 05.05 O6oOmenne M cucreMaru3anus 3HaHUN 1o Teme «llepmoamueckuit
3aKOH W TMEPHOJMYECKas CHCTEMa XUMHUYECKUX dneMmeHToB J[.U.
MenneneeBa. CtpoeHre aroma. XuMHUecKas CBsi3b. OKHCIHUTEIBHO-
BOCCTAHOBHTEJIbHBIC PEAKIINH.

64(8) 12.05 KontponbsHast paboraNed mno Ttemam: «llepuognueckuii 3akoH U
HepUoIMYecKasl cucteMa XuMudeckux viemeHtoB J[.M. Menneneesa.
Crpoenue aToma. Xumuueckas CBSI3b. OKHUCIIUTENBLHO-
BOCCTAHOBUTEIIbHBIC PEAKIINU.)»

65 16.05 Ananu3 KOHTPOJIbHOHM paboTsl. O6001eHune 3HaHuii. [ToBTopenue

66 19.05 [Ipomexyrounas arrectanus. TecTupoBaHue

67 23.05 Peseps

68-70 26.05 Peseps

30.05




KAJIEHAAPHO-TEMATHYECKOE

IMJIAHUPOBAHUE
o Xumuu
Kiacc 9
Yuunrenn bensesa Ceemnana Bacunvesna
KonuuectBo yacoB: Bcero 68  4acoB; B HeneNo 2 4ac

TeMbl,
ypoka

dara ypoka

Tema ypoka

IJIaH

¢axkr | npum

IToBTOpPEHUE H

0000111eHMe cBeleHuil o Kypcy 8 kiacca. Xumnueckue peakuuu (6 v)

1(1)

02.09

Knaccudukanust HEOpraHUIECKUX BEMIECTB U MX COCTUHEHU.

2(2)

08.09

XapakTepucTrKa 3JIEMEHTA I10 €0 MOJIOKEHUIO B
[Teproanueckoii cucreme XumMuueckux smemeHToB /. U.
MenpeneeBa, o KUCIOTHO-OCHOBHBIM CBOWCTBaM 00pa3yeMbIX UM
coenHeHUN. AM(OTEepHbIE OKCHUJIBI U THJIPOKCHIBI.

3(3)

09.09

Knaccuduxkarnus xumuyeckux peakuid. JI/ol «B3zaumonericteue
aMMHMaKa ¥ XJI0poBojopoaa», JI/02 «Peakiun HedTpantu3anum»

4(4)

15.09

Knaccuduxarnusa xumuyeckux peakiuid. JI/ol «B3aumopeiictue
aMMHMaKa ¥ XJIo0poBogopoaan», JI/03 «HabmroaeHue TenioBoro
addexrar , JI/o4 « BzaumoaeicTBrue cepHOM KUCIOTHI C OKCUAOM
memu(ll), JI/o5 «Pa3noxkenue nepokcuaa BOAOPO/Ia ¢ TOMOIIBIO
KaTajiasbl KapTodess

5(5)

16.09

[TonsaTHe o ckopocTn Xxumudeckux peakuuii. Katammz JI/o Ne 6-11
«3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKOM peaKkiiuu OT IPUPOJIBI ,
KOHIEHTPALIUH, OT IJIOIIAI! COIPUKOCHOBEHUS , TEMIIEPATYPHI
pearupyromux BemiecTB» JI/o Nel2 «Paznoxenue nepokcuaa
BOJIOpoa ¢ moMolbio okcuaa mapranma(1V)y , JI/o Nel0
«OOHapyxeHne pepMeHTa KaTanasbl B TUIIEBHIX TPOIYKTAX),

6(6)

22.09

KonTposbHnas pa6ora Nel « OOmiast xapakTepucTHKa
XMUMHUYECKUX DJIEMEHTOB M XUMUYECKHUX PEaKIIii»

XuMH4ecKue |

peakunu B pacrpopax (11yac)

7(1)

23.09

AHau3 KOHTPOJIBHOU pabOThl , KOPPEKIIHS 3HAHUM.
DnekrponauTrudeckas aucconuanus .JI/o 13 «/{ucconmanus cnadbix
3JIEKTPOJIUTOB HA TPUMEPE YKCYCHOM KHUCIOTHI»

8(2)

29.09

OcHOBHBIE TIOJIOKEHUS dNIeKTpouTHIeckor auccormaruu (TI/])

9-10
(3-4)

06.10
07.10

XYMHYECKUE CBOMCTBA KUCIOT KaK dIEKTPoauToB. JI/o14.
«/3MeHeHne OKpacky MHAWKATOPOB B KUCIOTHOM cpene.», JI/o15
«.Peaknus HenTpanuzanuu pacTeopa WENOUN pa3InuHbIMU
kuciaotammny, «16. Ilomydenue ruapoxcuaa meau(ll) u ero
B3aUMOJICHCTBUE C pA3IMYHBIMU KuciIoTamu. 17. B3aumonelicteue
CHIIbHBIX KHCOT ¢ okcuaom mMeau(1l). 18—20. BzaumoeiictBue
Kuciot ¢ Mmetaiamu. 21. KauectBeHHast peakius Ha kKapOOHAT-
noH. 22. [lonyueHnue cTyAHsI KDEMHUEBOU KUCIIOTHI.

23. KauecTBeHHas peakius Ha XJIOPHJI- WIH CYTb(haT-HOHbI




11(5) |13.10 XUMUYECKHE CBOWCTBA OCHOBAHUH KaK AJIEKTPOJUTOB. JI/024
«I3MeHeHne OKpacKy WHANKATOPOB B MIEIOYHON cpene»,J1/025.
«B3aumoaelicTBHe 1IeNI0YeH C YTIEKUCIBIM Tazom»,J1/o 26.
«KauecTBeHHas peakiys Ha KATHOH aMMOHHUs», JI/027—28.
«ITonyuyenue ruapokcuaa Meau(1l) u ero pasnoxenuer.

12(6) |14.10 XVWMHUYECKHUE CBOMCTBA COJIGH Kak AJIeKTposmuToB. JI/029
«B3aumoeticteue kapboHatoB ¢ kuciotamu.Jl/o 30 « [Tomydenue
ruapokcuaa xenesa(lll). 31. BsaumonelictBue xenmeza ¢
pactBopoMm cynbdara meau(1l)»

13(8) | 20.10 [onsiTne o ruapPoOIU3E CONEH.

14(9) | 21.10 O060011eHre U cUcTeMaTH3alks 3HAaHUN 10 TeMe «XHMUYECKUe
peaKIyu B pacTBOpax dJIEKTPOIUTOBY

15(10) | 27.10 KonTponeHast padoTa Ne2 mo Teme « XMMHUECKHE PEaKIINH B
pacTBOPAX IEKTPOIUTOBY

16(11) | 28.10 [Ipaktuyeckas pabora Nel «Pemrenue skcriepruMeHTaIbHBIX 3324
110 TeMe «DJIEKTPOIUTUIECKAs TUCCOIIUAIIHSDY

HemeTanbl 1 ux coefuHeHus (244)

17(1) |10.11 AHanmm3 KOHTPOJIBHOHN paboTHI, KOppeKus 3HaHui. OOras
XapaKTePUCTHKA HEMETAJIOB

18(2) |11.11 Oomas xapaktepuctruka meMeHToB VIl Arpynmsl-rajoreHoB.

19(3) |17.11 Coenunenns ranoreHoB. JI/o 32 «Pacmo3naBanue ranoreHu -
MOHOBY

20(4) |18.11 [Mpaktuueckas padota Ne2 « M3yueHnne CBONCTB COJITHOM
KHCJIOTBD»

21(5) |24.11 Oo6riast xapakTepucTrKa 31eMeHTOB VIA rpynmbl-XaabsKOreHOB.
Cepa.

22(6) | 25.11 CepoBogopon u cyabbuasl. JI/033 «I[lonydeHne u paco3HaBaHHE
CEpOBOIOPOIA»

23(7) |01.12 Kucnoponusie coennuenus cepsl. JI/o 34 « KauectBeHHas peakius
Ha CcyIb(haT-uOHBD.

24(8) |02.12 ITpaktrueckas pabota No3 «l3ydueHne CBOMCTB CEPHON KHCIOTHD)

25(9) |08.12 OO6mras xapakTepucTuka 31eMeHToB VA rpymibl. A30T.

26(10) | 09.12 Ammuak. Conu ammonwus. JI/035 «Iloyyenne ammuaka u
pacro3HaBaHue amMMuakay, JI/o 36 «KauecBeHHast peakius Ha
KaTHOH aMMOHHSD»

27(11) | 15.12 [IpakTuueckas padorta Ne4 «IlonmyueHne aMmmuaka U U3y4eHHe €ro
CBOWCTB»

28-29 | 16.12 Kucnoponnsie coenuaenus azota. JI/o 37 «Xumudeckue cCBOHCTBA

(12-13 | 22.12 A30THOM KHUCIIOTHI KaK DJICKTPOJIUTAY.

30(14) | 23.12 ®docdop u ero coequnenus. JI/038 «KauecTBeHHas peakiius Ha
dochaT-aHuOHY.

31(15) | 12.01 O6mas xapaktepuctuka aeMeHToB IVA rpynmel. Yriaepon.

32(16) | 13.12 Kucnopoansie coenunenus yrinepoaa. JI/o 39 «[lonyuenue u
CBOMCTBA YTOJIbBHOU KHUCIIOTBI).

33(17) | 19.01 [Ipaktuyeckas padora Ne5 «IlonmydyeHue yriekucioro raza u
V3YUYEHHE €TI0 CBOMCTBY.

34(18) | 20.01 YTI1eBOOPOIBI.

35(19) | 26.01 Kucnoponocoaepxaiiie opraHui4ecKue COeIMHEHHUSL.

36(20) | 27.02 Kpemuuii u ero coequnenus. JI/o 40 «lMponyckaHue yrnekmcnoro

rasa yepes pacTBOp CUAMKATA HATPUA»




37(21) | 02.02 CunukaTtHasi IPOMBIIUICHHOCTb.

38(22) | 03.01 [MonyyeHne BaKHEHIIMX COSMHEHUN HEMETAJIJIOB

39(23) | 09.02 00600611enne 1Mo TeMe « HemeTaiisl ¥ UX COCIUHEHUS

40(24) | 10.02 KontponsHas pabora Ne3 no teme «HemeTamis»

Metajuibl 1 ux coequHeHus (16 yac)

41(1) |16.02 Ananu3 KOHTPOJIBHOH paboThl. PaboTa Han ommobkamu. O0mas
XapaKTEePUCTHKA METAJLIOB.

42(2) | 17.02 Xumudeckue cBoicTBa MeTayuioB. JI/041 «B3anmopeiicTeue
xKele3a ¢ pactBopoM cyibdara meau(11)»

43-44 | 23.02 OO01as xapakTepucTuka 3neMeHToB |A rpymnimsl.

(3-4) |24.02

45-46 | 02.03 Oomas xapakrepuctuka anemeHToB |IA rpymmsr. JI/042

(5-6) |03.03 « ITomy4yeHre U3BECTKOBOM BOJIBI M OTIBITHI C HE.

47(7) |09.03 JXKe€ctkocTh BOBI M CIIOCOOBI €€ YCTpaHEeHHSI.

48(7) | 10.03 [TpakTuaeckas padota 6 «KECTKOCTH BOJBI M CITIOCOOBI €€
YCTPaHCHUS

49(8) | 16.03 AJTFOMUHUHN ¥ €r0 COCAMHEHUSL.

50(9) | 17.03 XKenezo u ero coemunenus. JI/o 43 «IloaydeHne THAPOKCHIOB
xenesa(ll) u (111). JI/o 44 «KauecTBeHHBIE pEaKIMd HAa KATHOHBI
Kere3an

51(10) | 23.03 [Ipaktryeckas pabota Ne7 « Perenne sKCriepuMEHTATbHBIX 3a/1a
o Teme «Metamibny

52(11) | 06.04 Koppo3sust MeTa/uioB u criocoObl €€ yecTpaHeHusl.

53(13) | 07.04 MerTasuisl B IPHPO/IE.

54(14) | 13.04 [ToHsTHE O METALTyprUu

55(15) | 14.04 O0600611IcHIEe 3HAHUIT 10 TeMe «MeTalIb.

56(16) | 20.04 KontposbHast padota Ne4 o teme «MeTayibny

XuMus U OKpyxkawiuas cpena (2 gac)
57(1) |21.04 XuUMHUYEeCKU# cocTaB mianeTsl 3emurs. JI/045 «3ydenue rpaHuTa
58(2) | 27.04 OxpaHa OKpyXarolieil cpesibl OT XUMUYECKOTO 3arpsi3HEHUS

0O606weHne 3HAHMWA NO XMMMM 3@ KYPC OCHOBHOM WKOAbl. [OAroToBKa K OCHOBHOMY
rocypgapcrteBeHHoMy 3K3ameHy (Old) (8 vac)

59(1) | 28.04 Bemiectsa

60(2) | 04.05 XUMHUYECKUE PEAKIHH

61(3) | 05.05 OCHOBBI HEOPTaHUYECKON XUMHHU

62(4) | 11.05 [ToBTOpenue n 0606meHne o Teme «I'eHeTnyeckas CBA3b MEKIY
KJIACCAMH HEOPraHUYECKUX COCTUHEHUID)

63(5) | 12.05 [ToBTOpenue u 0606menue no Teme «[loAroToBKa K KOHTPOIHHOM
pabote»

64(6) | 18.05 KonTponpHast pabotaNe5 ( 110 Kypcy OCHOBHOM IIKOJIbI)

65(7) |19.05 Ananu3 KOHTpoJIbHOM paboThl. [loaBeneHre nToros roaa

66(8) Peseps

67-68 Pesepn




